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Plano cartesiano como
recurso para localizacao

Aula 21

Ol3, Estudante!

As aulas 21 e 22 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre reconhecimento de co-
ordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados em quadrantes diferentes do
primeiro. Saber resolver problemas utilizando o plano cartesiano é muito importante, pois esse conheci-
mento prévio é necessario para o entendimento destas aulas, de aulas futuras e para a compreensao de
situacoes do cotidiano, especialmente aquelas que envolvem localizacao. Vamos explorar essa habilidade
juntos e descobrir como aplica-la em diferentes contextos!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de reconhecer as coordenadas de
pontos representados num plano cartesiano localizados em quadrantes diferentes do pri-
meiro, o que possibilitara o desenvolvimento de habilidades que dizem respeito a utilizacao
do plano cartesiano enquanto um recurso para localizacao, com reconhecimento das coorde-
nadas de pontos em qualquer quadrante.

\lvs

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor
sobre o que ja sabem sobre o plano cartesiano. Isso ajudara o professor a entender melhor o que vocé ja
conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

0 Que recursos vocé costuma utilizar para se localizar?

@ Para que serve o plano cartesiano?

o Quais as principais caracteristicas do plano cartesiano?

0 Cite um exemplo de contexto do cotidiano em que a localizacdo é importante.




Explorando e avancando no conhecimento

Se um colega resolvesse te visitar em casa pela primeira vez, como vocé explicaria onde vocé
mora? Que informacdes vocé diria para esse amigo acertar direitinho o seu endereco? Sera que informar
apenas o nome da rua que vocé mora seria suficiente para o seu amigo chegar até a sua casa? Por exem-
plo, se vocé mora em uma grande avenida, apenas com esse dado, seria facil o seu amigo encontrar a
sua casa?

Saber o nome da rua do local que vocé deseja ir € uma informacédo importante, mas nem sempre
é suficiente. Se, além do nome da rua, vocé souber o nimero do prédio, a localizacao ja se torna mais
precisa, concorda? Para facilitar ainda mais, pode-se indicar algum ponto de referéncia como uma igreja,
um comércio conhecido, uma edificacao popular, entre outras tantas possibilidades.

Perceba que esses questionamentos se referem a uma situacao ligada a nocédo de localizacdo. Ha
um interesse em encontrar um local desconhecido e, para isso, é necessario que sejam dadas informa-
coes sobre o local desejado a exemplo do nome da rua, do nimero do prédio e de um ponto de referén-
cia. Tais informacdes podem ser entendidas como coordenadas. Em Matematica, existe um recurso muito
utilizado para localizacao. Trata-se do plano cartesiano, que € um sistema formado por dois eixos per-
pendiculares onde sao necessarias coordenadas numéricas para identificar a exata localizacao de pontos.

No plano cartesiano, o eixo horizontal € denominado eixo das abscissas, e o eixo vertical, eixo das
ordenadas. Esses eixos sao perpendiculares entre si e se cruzam em um ponto chamado origem do plano,
que delimita quatro regides denominadas quadrantes.

Para localizar um ponto no plano, ele deve ser indicado por um par ordenado, formado por duas
coordenadas, escritas na seguinte ordem (x, y). Dessa forma, a origem do plano cartesiano tem as duas
coordenadas nulas, ou seja, (0, 0). A partir desse ponto de referéncia, para a direita os valores das abscissas
crescem e para a esquerda, decrescem. Por outro lado, para cima, os valores das ordenadas sao crescentes
enquanto que, para baixo, sao decrescentes. Vejamos uma representacao do plano cartesiano:
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Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.




Observe que, conforme o posicionamento e como aparecem na figura, os pontos situados em cada
quadrante atendem a algumas propriedades:

4
4
4
4

Pontos no | quadrante tém abscissa e orde

nada positivas;

Pontos no Il quadrante tém abscissa negativa e ordenada positiva;

Pontos no lll quadrante tém abscissa e ord

enada negativas;

Pontos no IV quadrante tém abscissa positiva e ordenada negativa.

Para localizar um ponto no plano deve-se utilizar as medidas das suas duas coordenadas, tracando
segmentos perpendiculares a cada eixo. A localizacao exata do ponto é a interseccao entre essas per-

pendiculares. Como exemplos, veja a indicacao dos pontos A (3, 4), B (2,

plano cartesiano a seguir:
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Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Cada um dos pontos indicados esta posicionado em um dos quadrantes, atendendo as propriedades
ja sinalizadas. Ha ainda a possibilidade de pontos nao se situarem nos quadrantes, mas sim, em algum
dos dois eixos coordenados. Isso acontece quando uma das coordenadas € nula, como se observa a seguir:

y

O\‘m

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.




De acordo com a figura, quais sao as coordenadas de cada ponto?

A ( ) B ( ) C( ) D ( )

Vejamos o que acontece com a figura a seguir. Este poligono € um pentagono e esta representado
no plano cartesiano, de modo que sao conhecidas as coordenadas de todos os seus vértices. Observe
atentamente.

HEC

»NO

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Agora responda, de acordo com o que esta indicado na figura:

0 Ha algum vértice do pentagono localizado no | quadrante? Em caso positivo, qual?

@ Algum quadrante contém mais de um vértice do pentagono?

9 Um dos vértices nao esta situado em quadrantes. Qual? Onde ele esta localizado? O que
acontece com suas coordenadas?

9 Informe as coordenadas de todos os pontos que sao vértices desse poligono.

Al ) B( ) C( ) D ) E( )




@ Aplicando o conhecimento

Esta secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem as infor-
macoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas cinco
alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense e execute a melhor estratégia
pessoal para obter a resposta.

Vamos la?!

Item 1. Observe o ponto P que esta marcado no plano cartesiano a seguir.
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Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

De acordo com a figura, as coordenadas de P sao
(A) 3, = 3).

(B) (0, 3).

©) (=5,3).

(D) (— 5, 0).

(E) (0, = 3).

Item 2.Como exemplo para o estudo do plano | (A) eixo das abscissas.
cartesiano em uma de suas turmas, a professora
Lidia escreveu no quadro as coordenadas do pon-
to T (5, - 1) e perguntou aos estudantes onde es- | (C) Il quadrante.
taria localizado este ponto no plano cartesiano. | (D) Il quadrante.
Responderam corretamente os estudantes que (E) IV quadrante.

identificaram o ponto T no

(B) I quadrante.




Item 3. Alocalizacao de um ponto no plano cartesia-
no depende das suas coordenadas.

Se um ponto esta no lll quadrante, é correto afir-
mar que
A) sua abscissa é nula.

) suas duas coordenadas sao negativas.

(
(B
(C) sua ordenada é maior do que zero.
(D) sua abscissa é positiva.

(

E) este ponto pode ser a origem do plano cartesiano.

Item 4. Josy estava estudando sobre plano carte-
siano. Um dos topicos foi a marcacao de pontos
no plano, a partir das suas coordenadas. Assim,
utilizou um Unico plano para localizar os pontos:
R(-6,1);S(2,5;T((5,-3)eU(-6,-3).

Considerando que Josy marcou os quatro pontos
corretamente, o plano cartesiano que representa
esses pontos é
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Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvolvi-
mento da habilidade de reconhecer as coordenadas
de pontos representados num plano cartesiano locali-
zados em quadrantes diferentes do primeiro, trazen-
do atividades praticas de aplicacao em contextos do
nosso cotidiano.
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Para isso, os itens a seguir serao respondidos em gru-
pos, para que vocé compartilhe estratégias de reso-
lucao com seus colegas. Em seguida, a correcao sera
coletiva para que, juntos, discutam as respostas. As-
sim, vocé entendera o porqué de cada resposta estar
certa ou ndo. Para isso, fique atento as dicas:

leia cada item com atencao;

destaque ou esquematize as informacoes que vocé
julgue mais importantes no enunciado dos itens;

analise os dados fornecidos por cada enunciado
e, em caso de dlvidas, conte com o apoio dos
colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre plano cartesiano!

Item 5.0 ponto A (6, ?) sera marcado no plano car-
tesiano.

Para que o ponto A esteja no IV quadrante, sua or-
denada deve ser

(A) igual a zero.

(B) igual a sua abscissa.

(C) maior do que zero.

(D) menor do que zero.

(E) maior do que sua abscissa.

Item 6. O professor de Matematica de Mariana come-
cou a aula solicitando que os estudantes observas-
sem um triangulo que estava representado no plano
cartesiano escrito no quadro. Em seguida, pediu que
cada estudante citasse uma afirmacao verdadeira a
respeito dos pontos A, B e C. Veja as afirmacdes que
os estudantes apresentaram sobre tais pontos, repro-
duzidos a seguir, conforme o desenho do quadro:

Clara: “Apenas um desses pontos tem ordenada nula.”
Pablo: “O ponto B esta no lll quadrante.”

Renato: “Um desses pontos tem as coordenadas ne-
gativas.”

Cibelle: “Esses trés pontos estao localizados em qua-
drantes.”

Paula: “Um deles tem abscissa igual a zero.”

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Conforme o que se pode notar na figura, o Unico es-
tudante que informou uma afirmacao verdadeira foi

(A) Clara.
(B) Pablo.
(C) Renato.
(D) Cibelle.
(E) Paula.

Item 7. O poligono BELO, representado no plano
cartesiano a seguir, € um retangulo. Cada vértice
desse retangulo esta localizado em um dos qua-
drantes do plano.

y
I
Ee 4 .L
3
2
1
X
4 3 2 ) i 2 3 4 5 6
B. -1 L {0}

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.
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De acordo com a figura, as coordenadas dos vérti-
ces do retangulo BELO sao

(A)B(—3 —1);E(=3,4);L(5,4;0(05,—-1)
(B) B (— 1); E(—3,4); L(5,0); O(5,0).
(C) B (— 1, 3);E4,—3);L(4,5);0(-1,5)
D)yB(=1,—-3);E4,—3);L(5,4);0(05,—-1)
(EyB(—3,—1);E(—3,4);L(4,5);0(-1,)5).

Item 8.No plano cartesiano € possivel identificar
algumas retas com caracteristicas muito particu-
lares. Duas delas passam pela origem e dividem,
em partes iguais, ou os quadrantes pares (Il e IV)
ou os quadrantes impares (I e lll). Essas retas sao
denominadas de bissetrizes de modo que, a bisse-
triz dos quadrantes pares pode ser indicada por b,,

e a bissetriz dos quadrantes impares, b,, , como
mostra a figura a seguir.
Hy
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Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

A respeito das bissetrizes do plano cartesiano, po-
de-se afirmar que

(A) os pontos localizados na b,, tém abscissa e or-
denada iguais.

(B) os pontos localizados na b,, tém abscissa e or-

denada iguais.

(C) existem alguns pontos que pertencem simulta-
neamenteab,,eab,,

(D) existe um ponto na b,, que tem abscissa nula e
ordenada diferente de zero.

(E) existe um ponto na b,, que tem ordenada nula
e abscissa diferente de zero.

Item 9.Brenda resolveu utilizar um software de
geometria dinamica para localizar alguns pontos
no plano. Na tentativa de marcar o triangulo LUA,
escreveu as coordenadas dos vértices no software:
L(—2,0),U(2,3),A(s3,D0).

O resultado obtido por Brenda foi
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(D) + Item 10.Para que dois pontos fiquem situa-
dos exatamente no mesmo lugar no plano, é
necessario que suas coordenadas cartesianas
correspondentes sejam iguais, ja que sao elas
que indicam a localizacao de cada ponto. Isso
S 4 5 % quer dizer que esses pontos devem ter abscissas
s iguais e ordenadas também iguais. Considere en-
B tao os pontos M e N que se localizam exatamen-
te no mesmo lugar no plano cartesiano e cujas
coordenadas podem ser representadas por:
(E) Aty M (2Zm, — 3) e N (14, n/2).

w
.C

o Eemn
>
x

Portanto, o valor numérico de m e de n, respec-
21 tivamente é

i (A)2e-—3.
4 0 1 2 3 4 5 6 (B) 7e—6.
(C) 14, — 3.
! (D) 14 e — 6.
(E) 14, 1/2.
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Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

NA Extrapolando o conhecimento

Afinalidade desta secao é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé retomou até
aqui sobre o plano cartesiano, principalmente, por meio da compreensao de que é um excelente recurso
para localizacao. Para isso, analisou coordenadas de pontos marcados no plano, marcou pontos no plano
quando suas coordenadas eram conhecidas e resolveu problemas envolvendo esses conceitos.

Perceba que, para alguns itens, elementos geométricos foram utilizados, por exemplo, quando se
representou algum poligono no plano, ao serem conhecidas as coordenadas cartesianas de seus vértices.
Também nessa perspectiva de representar poligono no plano cartesiano, observe as coordenadas dos vérti-
ces de um quadrilatero: A (— 4, 5); M (4, 5); O (4, — 3) e R (X, y). Quais devem ser as coordenadas do ponto
R para que esse quadrilatero seja um quadrado? Explique a sua resposta e, para conferir, utilize o plano
disponivel a seguir para localizar esses pontos.

4 )

Anotacoes




(5]

N

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e apli-
car conhecimentos essenciais para ampliar sua compreensao sobre o reconhecimento das coordenadas de
pontos representados num plano cartesiano localizados em quadrantes diferentes do primeiro, de modo
que vocé tenha uma compreensao satisfatoria sobre esse objeto de conhecimento. Vamos anotar isso?

Atividade Como posso melhorar?

Sou capaz de representar pontos no ) Completamente. ) Dando mais atencao ao enunciado.
plano cartesiano se conheco as suas ) Parcialmente. ) Estudando mais sobre este topico.
coordenadas? ) Nao. ) De outra forma:

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Identifico as coordenadas de pontos
que estao representados no plano
cartesiano?

Identifico as caracteristicas das
coordenadas de pontos marcados

(

(

(

(

(

(

() Completamente.
em diferentes quadrantes do plano :

(

(

(

(

(

(

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

cartesiano?

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Reconheco as caracteristicas das
coordenadas de pontos marcados nos
eixos do plano cartesiano?

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Consigo resolver problemas que
envolvem o plano cartesiano?

P Py — o~ — — |-~~~
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Elementos da Matematica
Financeira: percentual
de reajuste

Aula 23

Ol3, Estudante!

As aulas 23 e 24 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre a determinacéo de um va-
lor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de reajuste. Saber resolver
problemas que relacionam o calculo de valor reajustado de uma quantia é muito importante, pois esse
€ um conhecimento prévio essencial para o entendimento destas aulas, de conteldos futuros e também
para situacoes do cotidiano. Trata-se de um recurso amplamente utilizado em contextos diversos, espe-
cialmente em situacées que envolvem descontos ou aumentos de precos. Yamos explorar essa habilidade
juntos e descobrir como aplica-la em diferentes situacoes!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de determinar um valor reajustado
de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de reajuste, o que possibili-
tara o desenvolvimento de habilidades que dizem respeito a determinacao de valores mone-
tarios relacionados a contextos de desconto ou acréscimo percentual.

\lv

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor sobre
0 que ja sabem sobre alguns importantes elementos da Matematica Financeira, em particular aqueles que
se relacionam ao calculo de valor reajustado de uma quantia. Isso ajudara o professor a entender melhor
0 que vocé ja conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

Vamos comecar nossa investigacao respondendo a algumas perguntas:

Vocé costuma fazer pesquisa de precos quando precisa comprar algo? O que leva em conta
quando faz esse tipo de pesquisa?

o Vocé sabe o significado de um valor percentual?
Q 0 que significa informar que algum produto esta com desconto?

o Qual o significado de dizer que houve aumento no preco de algum produto?

e —




Explorando e avancando no conhecimento

Dentre as diversas datas comemorativas que fazem parte do calendario brasileiro, o dia das maes cos-
tuma ser um dos que mais movimenta o comércio da maioria das cidades. Habitualmente, é uma data em que
a compra de presentes é comum. Em ocasides como essa ou, mesmo sem ser data comemorativa, a busca para
a aquisicao de alguns itens deve ser feita com atencao, no intuito de nao comprometer o orcamento familiar.

Nesse sentido, especialistas em economia recomendam que a realizacao de pesquisa de preco deve ser
uma acao que faz parte da rotina familiar, seja nas compras do cotidiano como alimentos, roupas e calcados,
seja na aquisicao de presentes ou daqueles itens necessarios a vida corriqueira como eletrodomésticos, por
exemplo. Ao se pensar sobre pesquisa de precos, € indispensavel ficar atento aos anuincios, para nao cair em
propagandas enganosas, bem como evitar a compra por impulso. Isto pode favorecer a organizacao financeira
familiar, evitando-se o endividamento.

A educacao financeira € uma area de grande relevancia para todos os cidadaos, pois trata de tematicas
como as apresentadas nos paragrafos anteriores. Ela tem como objetivo oferecer a sociedade orientacoes
que contribuam para uma vida com orcamento familiar equilibrado. Entre os topicos abordados nessa area,
a Matematica Financeira utiliza conceitos matematicos que favorecem o uso consciente do dinheiro, possi-
bilitando tomadas de decisao mais seguras. Exemplos disso incluem a verificacdo de troco, a conferéncia de
descontos anunciados em propagandas, o controle de orcamento familiar e os calculos relacionados a acrésci-
mos (juros) ou reducdes (descontos) em compras. Dessa forma, termos como juros, capital, lucro, montante,
acréscimos e descontos sao comuns no estudo da Matematica Financeira. Vamos comecar pensando em alguns
contextos relacionados a essas situacoes.

CONTEXTO |
O mesmo modelo de geladeira esta sendo vendido em duas lojas do seguinte modo:
Na 12 loja, sobre o preco de RS 1 800,00 ha um desconto de 8%
Na 22 loja, sobre o preco de RS 1 820,00 ha um desconto de 10%

Qual dessas ofertas é mais conveniente para o cliente?

Observe que o exemplo apresenta duas situacdes em que o mesmo produto tem precos diferentes
e taxas de desconto também diferentes. Em ambos os casos, o cliente pagara menos do que o valor in-
tegral do produto, ja que as lojas estao oferecendo um desconto. Para compreender melhor o problema,
€ necessario ter clareza sobre o que representam os percentuais indicados. Falar sobre porcentagem
significa falar de uma parte cujo todo corresponde a 100. Matematicamente, ao se falar de 8% de alguma

. 8 . N ,
quantia, refere-se a 755 dessa quantia. De modo similar, quando se sugere 10% de certo valor, esta se

indicando 7y desse valor. Assim, de acordo com o problema, temos que o valor a pagar pela geladeira
em cada loja sera de:

12 loja:
0 _ 8 . _ 81800 _ 14400 _
8% de RS 1 800,00 = 100 1800 = 100 100 144
Assim, como o desconto sera de RS 144,00, a geladeira saira por:
RS 1 800,00 — RS 144,00 = RS 1 656,00.
™ 2? loja:

o _ 10 . _ 101820 _ 18200 _
10% de RS 1 820,00 = 100 1820 100 100 182
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Como, para esta loja, o desconto sera de RS 182,00, a geladeira saira por:
RS 1 820,00 — RS 182,00 = RS 1 638,00.
Se o cliente esta procurando pagar menos por essa geladeira, € melhor ele optar por comprar na 2° loja.

Note que o preco a pagar sera menor do que o valor inicial, pois se trata de desconto. O valor a ser
pago pode ser calculado determinando-se: (100% - 8%) do valor inicial da geladeira, ou seja, fazendo-se:

(103 — T57) - 1800 = (1 — 0,08) - 1800 = 0,92 - 1 800 = 1 656

Na pratica, o cliente pagara apenas: 100 8 _ %2

100 100 = 100 92% do valor da geladeira. Lembre-se
que, ao dizer que 100 — 92%, também se esta informando que: 2. _ g9 = 0,92. Utilizando o0 mesmo
raciocinio para calcular o valor a ser pago pela geladeira na 22 loja, ocorre:

100 10 . _ _
(W - m) -1820=(1—0,10) - 1820 = 0,90 - 1 820 = 1 638

Portanto, o valor reajustado da geladeira em cada loja sera:

Loja Valor reajustado

12 RS 1 656,00
22 RS 1 638,00

Generalizando, ao se determinar o valor ajustado de uma quantia em que houve desconto, pode-se
utilizar a expressao:

Valor Reajustado = Valor Inicial - (1 - Percentual de Reducao em Decimal)

CONTEXTO lI:
Ana Flavia pretende aplicar R$ 1 200,00 e esta analisando as op¢des de rendimentos que o ge-
rente do banco em que ela tem conta ofereceu. Uma das opcdes é de rendimentos com taxa de
juros de 1,5% ao més. Como os planos dela sdao de aplicacdo desse valor por apenas 1 més, qual
sera o valor total que Ana Flavia ira resgatar ao final desse periodo?

E indispensavel observar que esta situacdo apresenta um contexto bem diferente do anterior,
principalmente porque, aqui, ndo havera uma reducao em relacao ao valor inicial, mas sim um acrésci-
mo. Isso acontece porque Ana Flavia fara uma aplicacao financeira e, ao resgatar o valor, recebera uma
quantia maior do que aquela inicialmente investida. E como se ela “emprestasse” esse valor ao banco
durante o periodo combinado.

Como a taxa indicada foi de 1,5% ao més, o retorno de Ana Flavia sera de
RS 1 200,00 + 1,5% de RS 1 200,00.

Assim, teremos:

o _ 15 _ 151200 _ 1800 _
1,5% de RS 1 200,00 = 100 1200 = 100 = oo — 18

Logo, ela tera de rendimento o valor de RS 18,00 e, assim, podera resgatar:
RS 1 200,00 + RS 18,00 = RS 1 218,00.
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Perceba que o valor a resgatar sera maior do que o valor que ela aplicou, ou seja, houve acréscimo.
O valor reajustado pode também ser calculado por meio de: (100% + 1,5%) do valor inicial aplicado, ou

seja, fazendo-se:

100 100
O valor a ser resgatado sera de: % 15 _
., 1015
quantia de: —55=

100 —

(@ ﬂ) - 1200 = (1 4 0,015) - 1 200 = 1,015 - 1 200 = 1 218

101,5

o0 = 101,5% do valor aplicado, isto €&, sera a

= 1,015 = 101,5% dos RS 1 200,00 que corresponde a: 1,015 - 1 200 = 1 218.

De forma geral, para se calcular o valor reajustado de uma quantia em que ha acréscimo, pode-se

utilizar a expressao:

Valor Reajustado = Valor Inicial x (1 + Percentual de Acréscimo em Decimal)

r — — —

N S T T R P T T L
Lembre-se: em situacdes de desconto, o percentual e retirado do valor inicial de modo

| que o valor reajustado é menor. Quando o caso relaciona situacées de acréscimo, o per- |

= centual é adicionado ao valor inicial de maneira que o valor reajustado sera maior.

L —m — e — - — — —
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@ Aplicando o conhecimento

Esta secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem as infor-
macoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas cinco
alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entdo, pense e execute a melhor estratégia

pessoal para obter a resposta.

Vamos La?!

Item 1.Um cartaz de promocao de uma loja infor-
ma que todos os produtos estao sendo vendidos
com 50% de desconto.

De acordo com essa informacao, é correto afirmar que

(A) todos os produtos estao sendo vendidos por %
do seu valor.

(B) o percentual de desconto corresponde a 0,05
do preco inicial.

(C) a porcentagem indicada pode ser escrita como % .

(D) houve acréscimo no valor de todos os produtos
da loja.

(E) os clientes pagarao o dobro por cada produto
que comprarem.

Iltem 2. Anualmente, para os contribuintes pagarem
o IPTU de sua residéncia, as prefeituras costumam
oferecer desconto no valor total do imposto visando
incentivar que o pagamento seja realizado em par-
cela Unica. Referente ao IPTU 2025, a prefeitura de
Belo Horizonte/MG ofereceu 10% de desconto para os
contribuintes que realizassem o pagamento em cota
Unica até o dia 20 de dezembro de 2024.

Assim, um contribuinte cujo IPTU é RS 1 100,00 e
que aceitou essa oferta, teve desconto de

(A) RS 10,00.

(B) RS 110,00.

(C) RS 990,00.

(D) RS 1 100,00.

(E) RS 1 210,00.
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Item 3.Considere a oferta de desconto para paga-
mento do IPTU dos contribuintes de Belo Horizonte/
MG em cota Unica, apresentada no item anterior. Ao
assumir essa condicao, seria dado 10% de desconto no
valor total desse imposto, se o pagamento fosse feito
até o dia 20 de dezembro de 2024.

Nessa condicao, um contribuinte cujo IPTU é
RS 1 100,00 e que aceitou a proposta da prefeitura,
pagou

(A) RS 10,00.
(B) RS 110,00.
(C) RS 990,00.
(D) RS 1 100,00.

)
)
)
(E) RS 1210,00.

Item 4.Em 2025, o IPTU no municipio de de Belo
Horizonte/MG sofreu um reajuste de cerca de 5%
de aumento.

Entdo, apos esse reajuste, um IPTU que era de
RS 1 100,00 ficou no valor de

(A) RS 55,00.

(B) RS 990,00.

(C) RS 1 045,00.

(D) RS 1 155,00.

(E) RS 1 210,00.

[om ™,
Aula 24

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvolvi-
mento da habilidade de determinar um valor reajus-
tado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do
percentual de reajuste, trazendo atividades praticas
de aplicacao em contextos do nosso cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em gru-
pos, para que vocé compartilhe estratégias de reso-
lucdo com seus colegas. Em seguida, a correcao sera
coletiva para que, juntos, discutam as respostas. As-
sim, vocé entendera o porqué de cada resposta estar
certa ou nado. Para isso, fique atento as dicas:

@) leia cada item com atencao;

Q destaque ou esquematize as informacdes que
vocé julgue mais importantes no enunciado
dos itens;

analise os dados fornecidos por cada enuncia-
do e, em caso de dlvidas, conte com o apoio
dos colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais!

Item 5. O salario minimo no Brasil, no ano de 2024,
era de RS 1 412,00. Em 2025, passou a ser de
RS 1 518,00.

Assim, a variacao ocorrida no valor do salario mini-
mo de 2024 para 2025 foi

A) um acréscimo de 7,5%.

B) um desconto de 7,5%.

(
(B)
(C) um acréscimo de 107,5%.
(D) um desconto de 107,5%.
(E)

E) um acréscimo de 0,075%.

Item 6. Algumas pizzarias oferecem cartao fideli-
dade aos seus clientes em que, na compra de cada
pizza grande eles marcam 1 ponto e, ao totaliza-
rem 10 pontos, tém desconto de 12% na proxima
encomenda de pizza. Breno ja conseguiu os 10 pon-
tos em uma pizzaria que tem esse sistema e ira
comprar uma pizza grande que custa RS 48,00.

Se utilizar o cartao fidelidade, Breno pagara por
essa pizza grande

(A) RS 36,00.
(B) RS 42,24.
(C) RS 47,43.
(D) RS 53,76.
(E) RS 57,60.
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Item 7. AnaTeresaaplicouum capital de R$ 7000, 00
pelo periodo de 1 més. A taxa de juros para esta
aplicacao foi de 1,4% ao més.

Dessa forma, o montante que Ana Teresa resgatou
ao final desse més foi de

(A) RS 7 980,00.
(B) RS 7 098,00.
(C) RS 6 902,00
(D) RS 6 020,00
(E) RS 9 800,00.

Item 8. Ao fazer um orcamento para a aquisicao de
um novo monitor, Pedro recebeu as seguintes pro-
postas da vendedora: RS 700,00 a vista; 3 vezes de
RS 250,00 ou 4 vezes de RS 195,00.

A diferenca entre os percentuais de acréscimo para
pagamento em 3 ou 4 vezes é de

(A) 4,3%.

(B) 7,1%.
(C) 10,7%.
(D) 11,4%.
(E) 18,5%.

Item 9.Um carro custa RS 65.000,00 a vista, mas
pode ser adquirido de forma parcelada. Em uma
das opcoes de parcelamento, o valor total pago
pelo carro sera cerca de 48% maior do que o valor
a vista.

Assim, o comprador pagara, aproximadamente

(A) RS 31 200,00.
(B) RS 33 800,00.
(C) RS 61 880,00.
(D) RS 68 120,00.
(E) RS 96 200,00.

Item 10. Para quitar o financiamento da sua casa,
Henrique resolveu antecipar algumas prestacoes.
Ele sabe que, ao realizar amortizacao antecipada,
ou seja, ao pagar as Ultimas parcelas do financia-
mento, o desconto € maior, ja que essas parcelas
possuem juros mais altos por estarem previstas
para vencimento mais distante.

Henrique fez uma simulacao no aplicativo do banco
e verificou que a divida total de RS 78.500,00 teria
um desconto de 13,5% se ele efetuasse o pagamen-
to de forma antecipada.

(A) RS 89 097,50.
(B) RS 79 559,75.
(C) RS 77 440,25.
(D) R$ 67 902,50.
(E) R$ 10 597,50.

Anotacoes




A Extrapolando o conhecimento

A finalidade desta secao € ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé retomou
até aqui alguns importantes conceitos e calculos relacionados a Matematica Financeira, principalmente, a
determinacao do valor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de reajuste.
Para isso, analisou e resolveu problemas que envolviam descontos e acréscimos ao qual foi necessario calcular
diversas porcentagens.

O conceito de juros é necessario para a resolucao de diversas situacoes quando se estuda Matematica
Financeira e se associa diretamente ao conceito de capital, de taxa de juros e prazo. E importante compreen-
der juros como sendo o valor que se paga pelo uso do dinheiro durante certo prazo e que, dentre os sistemas
de juros, existem os juros simples e os juros compostos. Os juros compostos sao aqueles que, de fato, sao
aplicados nas transacoes bancarias realizadas pelas instituicées financeiras e que, popularmente, sdo chama-
dos de juros sobre juros.

Ao aplicar certa quantia em um banco, o rendimento acontece no sistema de juros compostos.
Isso significa que o valor inicial em cada més corresponde ao montante (valor inicial somado ao rendi-
mento) do més anterior até o final do prazo. Por exemplo, considere que alguém faca uma aplicacao de
RS 3 000,00 por um periodo de 5 meses. Sabendo que a taxa de juros compostos é de 1,4% ao més, preencha
0s espacos vazios no quadro abaixo.

PRAZO CAPITAL INICIAL JUROS MONTANTE
1° més RS 3 000,00 1,4% de RS 3 000,00 = RS 42,00 RS 3 042,00
2° més RS 3 042,00 1,4% de RS 3 042,00 = RS 42,59 RS 3 084,59
3° més RS 3 084,59
4° més
5° més

Ao final, responda:

Qual o valor total de juros obtidos nessa aplicacao?
Qual o valor do montante ao final dos 5 meses?

Existe uma expressao algébrica que permite calcular o valor do montante de aplicacoes em regime
de juros compostos, diretamente, quando se conhece o capital, a taxa de juros e o prazo da transacao
financeira: M = C - (1 + i)t, onde M é o montante, C é o capital, i é a taxa de juros e t € o prazo. Ago-
ra, para finalizar, utilize esta expressao para conferir o valor do montante que vocé encontrou fazendo o
calculo do rendimento més a més e registrando tudo no quadro acima.

M = 3000 -(1 4 0,014)° = 3000 -(1,014)° = 3000 - 1,072

Observe que os valores dos montantes nao sao iguais, mas sao bem préximos. Isso acontece pois
1,4% = 0,014 multiplicado por um nimero da casa do milhar, ao aproximar para duas casas decimais dara
um numero mais preciso do que elevar 1,014 a quinta poténcia e aproximar o resultado para trés casas
decimais para entao multiplicar por um nimero da casa do milhar. No entanto, se vocé utilizar uma cal-
culadora para realizar este calculo sem aproximacdes, chegara no montante exato M = 3 215,9629, que
€ bem proximo do montante encontrado pelo primeiro modo.
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Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre importantes conceitos e cal-
culos relacionados a Matematica Financeira, principalmente, a determinacao do valor reajustado de uma
quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de reajuste, de modo que vocé tenha uma compre-
ensao satisfatoria sobre esse objeto de conhecimento. Vamos anotar isso?

Preciso aprender um pouco mais?
Exemplos.

) Dando mais atencao ao enunciado.

Atividade

) Completamente.
Compreendo que o percentual de certa

quantia & uma fracio de 1007 ) Estudando mais sobre este topico.

) Parcialmente.
) Nao.
) Completamente.

) De outra forma:
) Dando mais atencao ao enunciado.

Reconheco as relacoes entre a escrita
de percentuais em forma de fracao e de
decimal?

) Parcialmente. ) Estudando mais sobre este topico.
) Nao.

) Completamente.

) De outra forma:
) Dando mais atencao ao enunciado.

Sou capaz de calcular um percentual de
qualquer quantia?
) Nao.

) Completamente.

) De outra forma:
) Dando mais atencao ao enunciado.

Reconheco quando um problema
relaciona contextos de desconto ou
acréscimo?

) Parcialmente. ) Estudando mais sobre este topico.
) Nao.

) Completamente.

) De outra forma:
) Dando mais atencao ao enunciado.

Consigo resolver problemas que envolvem

contextos de desconto ou acréscimo? ) Parcialmente.

) Estudando mais sobre este topico.

( (
( (
( (
( (
( (
( (
( (
() Parcialmente. () Estudando mais sobre este topico.
( (
( (
( (
( (
( (
( (
( (

) Nao. ) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacao! Continue assim e bons estudos!

4 )

Anotacoes




Maximo e minimo
de uma funcao
quadratica

Aula 25

Ol3, Estudante!

As aulas 25 e 26 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre o reconhecimento do valor
maximo de uma funcdo quadratica representada graficamente e, em um grafico, do intervalo no qual
a funcao assume valor maximo. Saber resolver problemas que relacionam o valor maximo/minimo de
uma funcdo quadratica é muito importante, pois € conhecimento prévio necessario ao entendimento
destas aulas, de aulas futuras e do nosso cotidiano, pois este € recurso que pode ser utilizado em diversas
situacoes, principalmente as que envolvem contextos que podem ser representados através de uma fun-
cao desse tipo. Vamos explorar essa habilidade juntos e descobrir como aplica-la em diversas situacoes!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagens e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de reconhecer o valor maximo de
uma fun¢ao quadratica representada graficamente e, em um grafico, o intervalo no qual
a funcao assume valor maximo, além de abordar o desenvolvimento de habilidades que
dizem respeito ao reconhecimento do zero de uma funcao dada graficamente.

\lvs

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderdo algumas perguntas ao professor
sobre o que ja sabem sobre alguns importantes aspectos da funcao quadratica em particular aqueles
que se relacionam ao maximo/minimo desse tipo de funcao. Isso ajudara o professor a entender melhor
0 que vocé ja conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

Vamos comecar nossa investigacao respondendo a algumas perguntas:
o Vocé reconhece uma funcao quadratica a partir da expressao algébrica? Qual é a expressao
algébrica geral para uma funcao desse tipo?
@ Qual é o formato do grafico de uma funcio quadratica?

e Como identificar se a concavidade do grafico de uma funcao quadratica € para cima ou para
baixo?

e —




Explorando e avancando no conhecimento

E denominada quadratica, toda funcdo f : R = R, que pode ser escrita no formato geral de
f(x)=ax*+bx+c,emquea € R,a=0,b € Rec € R. Como exemplos desse tipo de funcao, pode-se
apresentar: f(x) = 2x2+ 8x + 24, f(x) = x> — 9x e f(x) = — x*+ 100.

Como todo tipo de funcdo, além da expressao algébrica, € possivel representar uma funcao qua-
dratica através de um grafico. Para a construcao do grafico, podemos recorrer a marcacao, no plano
cartesiano, de pontos que pertencem a esta funcao. Assim, para a funcao f(x) = x*+ 4x, temos que:

M Para x = —4:

f(4) =(42+4-(4) =16-16 = f(-4) =0
M Para x = —2:

S2) =2 +4-(-2)=4-8=/(-2) = -4
™ Para x = —1:

SE) =P +4-(ED=1-4= /(D) = -3
™ Para x = 0:

f0O)=@0P+4-0)=0+0=f(0)=0
M Para x =1:

SO =@P+4-H=1+4=fD=5

Resumidamente, podemos escrever:

X Y (%, y) Ponto
—4 0 (—4,0) A
-2 —4 (=2, —4) B
—1 -3 (-1, -3) c
0 0 (0, 0) D
1 5 (1, 5) E




Ao representarmos esses pontos no plano cartesiano, obtemos:

Y
7
6
5| ¢4E=(1,5)
4
3
2
1
A=(-4,0) D=(0,0) X
-12-11-10 9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 -10 1 2 3 4 5 6 7 8

2

C=(-1,-3)
-3

B=(2-4)
-5

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

A representacao grafica de uma funcao quadratica € uma curva aberta chamada de parabola. No
caso da parabola da funcao f(x) = x2 + 4x, a concavidade esta voltada para cima. Uma maneira pratica e
direta para saber se a concavidade da parabola é para cima ou para baixo é observando o valor do coefi-
ciente de x2, ou seja, observando o valor de a na expressao algébrica da funcao.

a >0 = concavidade para cima a <0 = concavidade para baixo

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Observe, também, que a funcao do exemplo esta definida para valores de imagem maiores ou
iguais a —4, ou seja, Im = {y eR/y > —4}. Isso significa dizer que, para todos os valores do domi-
nio, ou seja, para todos os valores de x, as imagens correspondentes assumem valores maiores ou iguais
a —4. Essa informacao revela que a funcao tem um valor que é o menor valor que a funcao assume.
Chamaremos esse valor de minimo da fungao. Assim, concluimos que a funcao f(x) = x2 + 4x tem valor
minimo igual a —4. Além disso, o ponto cuja imagem é igual a esse valor minimo é chamado de vértice
dessa funcao quadratica que, nesse exemplo, é o ponto de coordenadas (—2, —4). Observe as indicacoes
no grafico que segue.
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Vértice

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Para determinar as coordenadas do vértice de uma parabola, a partir da expressao algébrica da
funcao quadratica, pode-se considerar: V' = (x,,y,) = [—i, —A) .
2a 4a
Também na figura, é possivel notar que o grafico intercepta o eixo das abscissas duas vezes, nos
pontos (—4, 0) e (0, 0). Esses pontos tém as ordenadas nulas e, por isso, ficam situados no eixo horizon-
tal. As abscissas desses pontos sao os zeros dessa funcao, ou seja, sao os valores de x cujos valores de y
correspondentes sao iguais a zero. Dizemos, entdo, que a funcdo quadratica f(x) = x2 + 4x tem dois zeros:

—4 e 0.

Perceba que, nesta funcado, a parte da parabola obtida pela ligacdo dos pontos em que os valo-

res de x estao entre —4 e 0, ou seja, estao no intervalo: 7 = {x e R/ -4 <x< 0} , fica situada na
parte negativa do eixo y. Em outras palavras, para todos os valores de x maiores do que —4 (a direita de
—4) e menores do que 0 (a esquerda do 0), a funcao (f(x) = y) assume valor negativo.

Por outro lado, para pontos em que os valores de x sao menores do que —4, ou seja, ficam a es-
querda de —4, os valores de y sao positivos. E, ainda, para pontos cujos valores de x sao maiores do que
0 e, por isso, ficam a direita de 0, os valores de y também sao positivos.

Matematicamente, essas sentencas podem ser escritas da seguinte forma: para todos os pontos
que pertencem a parabola, ocorre que:

B{vxeR/-4<x<0} =fx <0
{Vx € R/x < —4} = f(x)>0.
@{vxeR/x>0 = f(x)>0.




E possivel indicar essas afirmacdes no proprio grafico:

Y

N

=
=

w

/
S
~—

2
1
X
-12-11-10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -10 2 3 4 5 6 7 8

m /2

-3

4
Vértice

w

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Além da analise ja realizada, o vértice também informa os trechos em que a funcao é crescente
ou decrescente. Para o exemplo que estamos estudando, f(x) = x2 + 4x, cujo vértice é o ponto (—2, —4)
e a concavidade da parabola esta para cima, temos que o trecho a esquerda do vértice é decrescente e
o trecho localizado a direita do vértice é crescente. Matematicamente, indicamos:

{‘v’x e R/x < —2} — a funcéo é decrescente.

{‘v’x e R/x > —2} = a funcao é crescente.

@ Aplicando o conhecimento

Estudante, esta secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem
as informacoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas
cinco alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense e execute a melhor es-
tratégia pessoal para obter a resposta.

Vamos 1a?!

Item 1. Considere a funcao f, f : R > R, tal que (A) € uma curva fechada.

flx) = —x~ (B) é uma parabola.
A respeito do grafico de f, é correto afirmar que (C) tem concavidade para cima.
(D) intercepta o eixo x duas vezes.

(E) tem valor minimo.




Item 2. O grafico apresentado no plano cartesiano a
seguir € a representacao de uma funcao quadratica.

= N W W0

9 8-7-6-5-4-3-2-10 2 3 4 6 7 8 910

Fonte: elaborado pela equipe pedagogica para uso exclusivo
deste material.

0 ponto em que essa funcao atinge o seu maximo é

(A) (2, 3).
(B) (1,0).
€ (5, 0.
(D) (4, 3).
E) G, 4.

Item 3. Considere a funcao f : R = R cuja expres-
sao algébrica é f(x) = x2— 1. O grafico dessa funcao
esta apresentado a seguir.

- =
O o -

= NW b 1O N

X

-10-9-8-7-6-5-4-3-2-N>r/1 2345678910

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

O intervalo em que a funcao é negativa é
A) {Vx eR/x > 1}

(B) {Vx e R/x < —lex > 1}.
€ {VxeR/-1 <x <1}

(D) {Vx e R/x > O}.
(E) {Vx e R/x < —1}.

Item 4. O plano cartesiano a seguir mostra a repre-
sentacao grafica de uma funcdo quadratica, que
possui dois zeros reais e distintos.

Y
1
1
9
8
7
6
5
4
3
2
! X
709876543210
1098 7 65 43 2-1 1 N3 /45678910

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Os zeros dessa funcao sao

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvolvi-
mento das habilidades de reconhecer do valor maximo
de uma funcao quadratica representada graficamente
e reconhecer, em um grafico, do intervalo no qual a
funcdo assume valor maximo, trazendo atividades pra-
ticas de aplicacao em contextos do nosso cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em gru-
pos, para que vocé compartilhe estratégias de reso-
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lucao com seus colegas. Em seguida, a correcao sera
coletiva para que, juntos, discutam as respostas. As-
sim, vocé entendera o porqué de cada resposta estar
certa ou ndo. Para isso, fique atento as dicas:

leia cada item com atencao;

destaque ou esquematize as informacoes que vocé
julgue mais importantes no enunciado dos itens;

analise os dados fornecidos por cada enunciado
e, em caso de dlvidas, conte com o apoio dos
colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre a funcao quadratica!

Item 5.Em uma funcdo quadratica, o vértice é um
importante ponto da parabola, capaz de informar de-
talhes sobre os intervalos de crescimento da funcao.

Dentre os graficos a seguir, o Unico que representa
uma funcdo que é crescente apenas para valores
emque x> 1 é:

(A)

= N W b U1 O

X
345678910

-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1% 1

(B)
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5
4
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2
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X
234567 8 910
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X
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-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2-10| 1

Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.




Item 6.Uma funcao quadratica esta sendo repre-
sentada graficamente no plano cartesiano a seguir.

4
2

6 4 20
2

2 4 6 8 10

-18 -16 -14 -12-10 —f

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

De acordo com os dados apresentados no grafico, o
intervalo em que a funcdo assume apenas valores
positivos é

(A) {Vx € R/x < —8}

(B) {Vx e R/x> -8}
€ {Vx eR/0<x <16}
(D) {‘v’x e R/I-8 <x < O}
(E) {Vx € R/x < 16}

Item 7. Suponha que, em uma empresa a recei-
ta (R), que é o total bruto recebido pelas ven-
das, pode ser calculada de acordo com a funcao:
R(q) = 200g — @?, em que q representa a quantida-
de de unidades vendidas. Uma analise da funcao
receita permite a tomada de decis6es para otimi-
zar o lucro da empresa, considerando que a receita
maxima sera alcancada na venda de 100 produtos.

Assim, a receita maxima tera o valor de
(A) R$ 30 000,00.

(B) RS 20 000,00.

(C) R$ 10 000,00

(D) RS 200,00

(E) R$ 100,00.

Item 8. Um jogador de futebol fez um gol por co-
bertura ao chutar a bola de maneira tal que ela
seguiu uma trajetoria parabodlica de acordo com a
funcaoy = —x2+ 6x — 5.

A altura maxima, em metros, que a bola alcancou
foi de

Item 9.0 lucro L(x), em reais, de uma empresa é
dado por L(x) = —x?+ 70x — 1 000, sendo x o nUme-
ro de unidades vendidas.

Assim, a quantidade de unidades vendidas para se
obter o lucro maximo é de

(A) 225.

(B) 70.

(C) 50.

(D) 35.

(E) 20.

Anotacoes




Item 10. A funcao quadratica f(x) = —x* + 2x —4 | O grafico mostra que a funcao € negativa

esta representada graficamente a seguir.
P g g (A) apenas no intervalo {Vx € R/x < 1}.

1Y i (B) apenas no intervalo {Vx € R/x > 1}.
1211109 8765432100 12345678 (C) nointervalo {Vx € R/x < —3}.
2 (D) nointervalo {Vx € R/x < —4}.

‘:/\ (E) Vx e R.

9

/:1? \

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

A Extrapolando o conhecimento

A finalidade desta secao da aula é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé
retomou até aqui alguns importantes conceitos e calculos relacionados a funcao quadratica, principal-
mente, sobre estudo de valor maximo/minimo desse tipo de funcédo. Para isso, analisou e resolveu pro-
blemas que contemplam a funcao quadratica ao qual foi necessario realizar diversas analises, tanto de
suas representacoes algébricas quanto graficas. Para além do que ja foi estudado, vamos acrescentar um
conceito associado a esse tipo de funcao.

Um importante elemento da funcao quadratica é o discriminante (A). Ele informa se a parabola
intercepta ou nao o eixo das abscissas, ja que a partir dele determinamos as raizes da equacao (zeros da
funcdo). Assim, temos que:

A > 0 = a funcao tem dois zeros reais e distintos = a parabola intercepta o eixo das abscissas em
dois pontos diferentes.

A < 0 = a funcdo nao tem zeros reais = a parabola nao intercepta o eixo das abscissas, fica com-
pletamente acima ou abaixo dele.

A =0 = a funcao tem dois zeros reais e iguais = a parabola nao intercepta o eixo das abscissas,
apenas toca nele em um Unico ponto.

Resumidamente,

A>0 A<0 A=0

\/




Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

A partir dessas informacoes, resolva o problema: o grafico a seguir é a representacao da funcao
quadratica y = x> + mx + (15 — m). Calcule os possiveis valores de m, analisando o grafico.

4

A

y

\/

Fonte: elaborado pela equipe pedagogica
para uso exclusivo deste material.




Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre importantes conceitos e cal-
culos relacionados a funcao quadratica, principalmente, ao estudo de valor maximo/minimo desse tipo
de funcao, de modo que vocé tenha uma compreensao satisfatoria sobre esse objeto de conhecimento.

Vamos anotar isso?

Atividade

Como posso melhorar?

Reconheco uma funcao quadratica
através da sua representacao algébrica?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este tdpico.

) De outra forma:

Reconheco uma funcédo quadratica
através da sua representacao grafica?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Identifico elementos do grafico de uma
funcao quadratica, como a concavidade,
o vértice e os zeros da funcao?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Reconheco quando o grafico de uma
funcao quadratica tem concavidade para
cima ou para baixo, observando sua
expressao algébrica?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Sou capaz de calcular as coordenadas do
vértice de uma parabola?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Compreendo o significado do vértice de
uma parabola?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Identifico quando uma parabola tem
valor maximo ou minimo?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Reconheco o intervalo em que a funcao é
positiva ou negativa?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este tdpico.

) De outra forma:

Resolvo problemas envolvendo maximo e
minimo de uma funcao quadratica?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.
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) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este tdpico.

) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacao! Continue assim e bons estudos!

e
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Resolucao de problemas
utilizando sistemas de
equacoes

Aula 27

Ol3, Estudante!

As aulas 27 e 28 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre a determinacao da solucao
de um sistema de duas equacées lineares. Saber modelar e resolver problemas através de sistemas
de equacdes é importante, pois é conhecimento prévio necessario ao entendimento destas aulas, de
aulas futuras e do nosso cotidiano, pois este é recurso que pode ser utilizado em contextos variados,
principalmente os que se tornam mais simples ao serem representados através de elementos algébricos
como equacdes e sistemas. Vamos explorar essa habilidade juntos e descobrir como aplica-la em diversas
situacoes!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de determinar a solugao de um sis-
tema de duas equacées lineares, o que possibilitara o desenvolvimento de habilidades como
a identificacao do ponto de intersecao de duas retas, o que contribui para o desenvolvimento
do raciocinio logico, da interpretacéo grafica e da resolucao de problemas.

\lv

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor so-
bre o que ja sabem sobre a resolucao de um sistema de duas equacodes lineares. Isso ajudara o professor
a entender melhor o que vocé ja conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera
estudado a seguir.

0 Vocé ja se deparou com a utilizacdo de equacdes para representar contextos que descrevem
um problema?

o Como seria a traducao para linguagem matematica do seguinte contexto: somando-se um
numero ao seu dobro, obtém-se 27? Qual é o nimero desconhecido?
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9 E quanto aos sistemas de equacdes, vocé ja viu a utilizacao deles para a resolucao de problemas?

0 Que aspectos vocé lembra sobre a resolucao de sistemas de equacoes?

Explorando e avancando no conhecimento

Algebra é um importante eixo da Matematica que possibilita a generalizacdo através de diferentes
representacdes e linguagens. Uma marca registrada dessa parte da Matematica € o uso de simbolos que
vao além dos nimeros para traduzir situacoes de diversos contextos. Dentre os conceitos estudados na
algebra, as equacoes recebem destaque por possibilitarem esta representacao e permitirem o uso de
simbolos diversos para generalizar situacoes por meio de linguagem matematica.

Equacoes sao sentencas constituidas de igualdade e, pelo menos, uma incognita. As equacdes sao
utilizadas frequentemente na resolucao de problemas. Uma equacao é denominada de linear quando tem
a forma geral ax + by + cz +... = d, em que a, b, c, ... sdo os coeficientes, x, V, z, ... S0 as incognitas e d &
o termo independente da equacao. Vejamos alguns exemplos de equacdes lineares:

5x =30
x-2y=18
3x+y+4z=26

Note que a primeira equacdo tem apenas uma incognita (x), a segunda é formada por 2 variaveis
(x, v), enquanto a terceira apresenta 3 variaveis (x, v, z).

A solucao de uma equacao linear € o valor numérico da incognita ou variavel que torna a igualdade
verdadeira. Para conferir se algum nimero é solucao de uma equacao, é possivel substituir a incdgnita
ou variavel por esse valor, realizar as operacdes indicadas e verificar se a igualdade foi confirmada. Por
exemplo, vamos verificar se os nimeros correspondem a solucao das equacoes:

A) (2, 1, -3) para a equacao 2x -y + z = 0.
Substituindo os valores numéricos na equacao:
2x-y+z=0=2-2-1+(-3)=0=4-1-3=024-4=0=0=0
Os numeros geraram uma igualdade verdadeira, entao correspondem a uma solucao da equacao.
B) (0, 0) para a equacao 2x - 3y = 6.
Substituindo os valores numéricos na equacao:
2x-3y=6=2:-0-3:-0=6=0-0=6—~>=0=6

Os calculos mostraram que os nimeros nao geram uma igualdade verdadeira, portanto, nao repre-
sentam a solucao da equacao apresentada.

Ha situacdes que envolvem mais de uma equacao que podem ser resolvidas simultaneamente. Se
estas equacoes se relacionam de modo que as incognitas de uma delas desempenham o mesmo papel na
outra, € possivel formar um sistema de equacdes com essas sentencas. Um sistema de equacdes € um
conjunto de equacdes que tém exatamente a mesma solucao.
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ax+by+cz+...=d,
a,x+b,y+c,z+...=d,
a,;x+b,y +c,z+...=d,

As reticéncias informam que cada equacao pode ter mais termos do que os que estdo explicitos e
o sistema pode ter mais equacdes do que as que estao escritas na representacao. Para estas aulas, des-
tacaremos sistemas de duas equacdes lineares, como por exemplo:

X+y=7 3x+2y=-5
X-y=5 x—2y =13

Todas as equacdes que compdem um sistema tém a mesma solucao e para encontra-las pode-se

utilizar variados métodos. Um método comum é chamado de método da substituicGo que consiste em

isolar uma incégnita em uma equacao e substituir a sentenca obtida na outra equacao, finalizando com
a realizacao das operacdes matematicas para a descoberta dos valores numéricos das incognitas. Vamos

xX+y=7

utilizar o método da substituicao na resolucao do sistema { .
x-y=5

Isolando a incognita x na 12 equacdo: x +y=7 = x=7-y
Substituindo essa sentenca na 2% equagao:

x—y=5:>7—y—y=5:>—y—y=5—7:>—2y=—2:>y=%:>y=1

Voltando a sentenca obtida inicialmente e realizando a substituicao do valor de y encontrado:
x=7-y=x=7-1=x=6.
Logo, o par ordenado que é solucao desse sistema de equacoes € (6, 1).

Outro método também bastante utilizado para solucionar um sistema de equacdes, chama-se mé-
todo da adicado. Ele funciona quando ao serem somadas as equacoes do sistema o coeficiente de uma das
incognitas se torna nulo de modo que se encontra uma equacao com apenas uma incégnita e que se pode
solucionar com facilidade. Vamos solucionar o segundo exemplo utilizando esse método.

3x+2y =-5
x—-2y =13

Somando os termos semelhantes duas equacdes obtém-se:
Bx+x)+2y-2y)=(-5+13) = 4x=8=x= % = X=2.

Substituindo o valor encontrado em uma das equacoes:

x—2y=13:>2—2y=13¢2—13=2y¢y=%.

0 par ordenado que é solucao desse sistema de equacoes é (2,%} .

()
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Sistemas de equacdes também sado utilizados para representar situacées contextualizadas. Como
exemplo, vamos comecar transcrevendo para a linguagem matematica o seguinte problema: “A idade de
um garoto € o dobro da idade de outro e a soma delas é 18 anos”. Essa situacao fornece duas sentencas
em que cada uma pode ser representada por uma equacgao. Vejamos:

# Aidade de um garoto é o dobro da idade de outro: x = 2y.
# Asoma delas é 18: x + v = 18.

X =2y

. Como uma das incognitas ja
x+y=18

Essas duas equacdes podem compor o seguinte sistema: {

esta isolada, podemos fazer a substituicao na outra equacao, obtendo:

x+y=18:>2y+y=18:>3y=18:>y=% =y=6.
Voltando a sentenca inicial: x =2y = x=2-6 = x = 12.

Com esses resultados, conclui-se que os garotos tém 6 e 12 anos.

gf@ Aplicando o conhecimento

Estudante, esta secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem
as informacoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas
cinco alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense e execute a melhor es-
tratégia pessoal para obter a resposta.

Vamos La?!

Item 1.Sistemas de equacdes lineares sao conjun- | Item 2. Observe o sistema de duas equacdes lineares
tos de equacoes lineares que tém a mesma solu-
- - : - X+y=3
cao, sao resolvidas simultaneamente e represen- {
tam o mesmo contexto. X-y=
A Unica sentenca que apresenta um sistema de | O conjunto solucao S desse sistema de equacodes €
duas equacoes lineares com duas variaveis é: composto pelo par ordenado
(A) 7 (y+1)+6x=10+2(-3y -4) (A) (2, 1)
(B) x*-5x+6=0 (B) (1, 2)
2 437 =1 € 3, 1)
(C) 23x +3x—1 =1 (D) (1, 3)
(E) (1, 1)
3x-y=6
() {77
X +4y =54
y+z=3
(E) {-x+2z=1
X+y=4




Item 3. Uma situacao problema com contexto foi re-
presentada por meio do sistema de duas equacdes
lineares:

X+y=6
3x-y=2

O par ordenado que corresponde a solucao desse
sistema &

(A) (1, 3)

(B) (5,1)
(€) (6, 2)
D) 2, 4)
(B) 4,2)

Item 4. Dois nUmeros naturais sao tais que a soma
¢ igual a 11 e a diferenca é igual a 5.

O sistema de equacdes que representa esse con-
texto é

A) x-y=11
x:y=5
x+y=11
B
<){X_y:5
x:y=11
(€) {x~y=5
D) X+y=5
x-y=11
x+y=11
(E) {Xy:5
4 )
Anotacoes
- J
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Aula 28

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvol-
vimento da habilidade de determinar a solucao de
um sistema de duas equacoes lineares, trazendo ati-
vidades praticas de aplicacao em contextos do nosso
cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em gru-
pos, para que vocé compartilhe estratégias de reso-
lucao com seus colegas. Em seguida, a correcao sera
coletiva para que, juntos, discutam as respostas. As-
sim, vocé entendera o porqué de cada resposta estar
certa ou nao. Para isso, fique atento as dicas:

leia cada item com atencao;

%4 destaque ou esquematize as informacdes que
vocé julgue mais importantes no enunciado dos
itens;

analise os dados fornecidos por cada enunciado
e, em caso de dlvidas, conte com o apoio dos
colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre sistemas de duas equacées
lineares?

Item 5. Considere o seguinte sistema de duas equa-
x+4y =100

coes lineares: ,
coes 2x +3y =90

cuja solucao é o par

ordenado (x, y).

Assim, o valor de x +y é
A) 190.




Item 6. Considere a seguinte situacao-problema que
pode ser solucionada utilizando-se a incognita m para
representar a quantidade de motos e ¢ para repre-
sentar a quantidade de carros no estacionamento:

Em um estacionamento ha motos e carros
comuns, num total de 79 veiculos e 248 rodas.
Qual é o numero de motos no estacionamento?

O sistema de equacdes que possibilita encontrar a
resposta solicitada nesta situacao-problema é

m+c=79
2m+c =248

m+c=79
m+4c =248

B

m+c =248
2m+4c=79

m+c=79
2m+4c =248

(
(
(D)
(

}

Q) {m+c:79
4m+2c =248

E) {

Item 7. A professora de Matematica de Pérola es-
tava desenvolvendo um jogo com a sua turma. A
proposta era que um estudante informasse um par
ordenado e outro citasse um sistema de duas equa-
¢cOes lineares que tivesse esse par como solucao.
André informou o par ordenado (3, 8) e desafiou
Pérola a exemplificar um sistema de duas equacoes
lineares que o tivesse como solucao.

Dentre os sistemas de equacdes apresentados a se-
guir, o Unico que Pérola pode citar é

A) X+y=5 (B) X -3y =-1
x-y=11 2x+y =19
2x-y=-2 b x+y=-11
3x +2y = 25 O 1x_y-s

E) {x+2y:—19
-3x+y=1

Item 8.Suponha que x e y sejam nUmeros reais
que satisfazem, simultaneamente, as equacoes
2x+3y=15ex-4y=2.

Nessas condicdes, temos que x + y vale

(A) 7
(B) 6
(C) 5.
(D) 2
(E) 1

Item 9. Em um restaurante ha 12 mesas, todas ocu-
padas. Algumas por 4 pessoas; outras por apenas 2
pessoas, num total de 38 fregueses.

Assim, o total de mesas ocupadas por apenas 2 pes-
soas neste restaurante é

A)
B)

(A) 12
(B) 7.
€)5
(D) 4
(

D)
E) 2

Item 10. Fernando e Ana resolveram aproveitar
as promocoes de uma livraria para comprar li-
vros e CDs de jogos. Ela gastou RS 130,00 com-
prando dois livros e dois CDs. Ele, por sua vez,
comprou um livro e trés CDs, gastando ao todo
RS 145,00.

Ao calcular o preco dos itens comprados por
eles, descobre-se que cada livro e cada CD de
jogos custou, respectivamente,

(A) R$ 175,00 e RS 160,00.
(B) RS 122,50 e RS 7,50.
(C) RS 43,75 e RS 28,75.
(D) R$ 40,00 e R$ 25,00.
(E) RS 25,00 e R$ 40,00.
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NA Extrapolando o conhecimento

A finalidade desta secao da aula é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Nestas
aulas, enfatizou-se os sistemas com duas equacoes lineares, no entanto, é possivel que sistemas sejam
compostos por mais equacdes e mais incdgnitas. Vejamos o exemplo a seguir:

Na loja de eletrodomésticos TUDO BOM esta sendo feita uma campanha para vender dois pro-
dutos para cada cliente. Veja as opcoes e, através de um sistema linear, calcule o preco de cada um
desses eletrodomésticos.

PROMO 01 PROMO 02 PROMO 03
COMPRAR UM FORNO MICROONDAS E UM COMPRANDO UM FORNO MICROONDAS E UMA UM ASPIRADOR DE PO E UMA GELADEIRA
ASPIRADOR DE PQ SO CUSTA RS 600,00. GELADEIRA VOCE SO PAGA RS 1850,00. SAEM POR R$ 1750,00.

Sobre a situacao apresentada, faca o que se pede:

0 Escolha uma letra para representar o preco de cada produto indicado:
# Forno microondas:
# Geladeira:
# Aspirador de pé:
e Utilizando as letras escolhidas, escreva uma equacao para representar cada promocao:
# Promo 01:
# Promo 02:
# Promo 03:

e Escreva um sistema de equacdes adequado para calcular o preco de cada produto dessas
promocoes:

9 Resolva esse sistema de equacoes e informe o preco de cada eletrodomeéstico.

Isolando a incognita escolhida para o microondas na 12 equacao:
Substituindo essa sentenca na 22 equacao e isolando uma das incégnitas:

Substituindo essa sentenca na 3% equacgao:
Substituindo esse valor na 22 equacéo:
Substituindo o valor encontrado na 1? equacao:

# Forno microondas:
# Geladeira:
# Aspirador de po:

@)
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Q Informe caracteristicas que diferenciam esse sistema de equacdes daqueles que foram utili-

zados para a resolucao dos 10 itens dessas aulas.

Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar os seus conhecimentos sobre sistemas de equacoes lineares,
com énfase na resolucao de problemas, de modo que vocé tenha uma compreensao satisfatoria sobre esse
objeto de conhecimento. Vamos anotar isso?

Atividade Como posso melhorar?

Compreendo que é possivel utilizar
equacoes e sistemas de equacoes
lineares para resolver problemas?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencdo ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Reconheco quando um sistema
€ composto por duas equacoes
lineares?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Sou capaz de verificar quando um
par ordenado é solucao de um
sistema de equacoes?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Consigo resolver um sistema com
duas equacoes lineares utilizando
diversos métodos diferentes
(substituicao, adicao)?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tépico.

Reconheco quando um problema
pode ser representado por um
sistema de equacoes?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

)
) De outra forma:
)

Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Consigo resolver problemas que
podem ser representados por um
sistema de equacoes?
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) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

— |-~~~ — — — P P N Ny

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacao! Continue assim e bons estudos!

-

Anotacoes
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Resolver problemas com
dados da populacao
brasileira em tabelas e
graficos estatisticos

Aula 29

Ol3, Estudante!

As aulas 29 e 30 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre resolver problema envol-
vendo informag¢des apresentadas em tabelas e/ou graficos, tendo como objetivo resgatar os conheci-
mentos dos estudantes. Saber resolver problemas com dados apresentados em tabelas e graficos € muito
importante, porque isso nos ajuda a entender melhor informacdes ao nosso redor e a tomar decisées mais
inteligentes. Os dados estao presentes em muitos aspectos da nossa vida, a exemplo das noticias, nos
precos de produtos, nas pesquisas cientificas, no planejamento de uma viagem, nas estatisticas de saude
e até mesmo nas redes sociais. Ao interpretar corretamente tabelas e graficos, conseguimos: compreen-
der melhor o que esta sendo mostrado, fazendo conexdes entre diferentes informacoes; tomar decisoes
mais informadas, seja sobre como gastar nosso tempo, dinheiro ou até mesmo escolher um projeto para
trabalhar; resolver problemas do dia a dia, como calcular o custo total de compras ou analisar como o
clima tem mudado ao longo do ano; desenvolver habilidades para resolver problemas mais complexos
no futuro, como em provas e no mercado de trabalho, em que muitas vezes precisamos lidar com dados
para tirar conclusoes. Em resumo, saber ler e analisar dados nos da poder para entender o mundo e fazer
escolhas mais acertadas.

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de resolver problema envolvendo
informacdes apresentadas em tabelas e/ou graficos, o que possibilitara a leitura mais as-
sertiva sobre o mundo que nos cerca.

\lvs

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos esta aula, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor re-
lativas ao que ja sabem sobre tabelas e graficos e sobre a resolucao de problemas utilizando os dados
apresentados em tabelas e nesses graficos. Isso ajudara o professor a entender melhor o que vocé ja
conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.
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Em aulas anteriores ja fizemos essas perguntas, o que vocé lembra sobre elas?
n 0 que vocé entende por tabela simples e tabela de dupla entrada?
@ O que vocé entende por grafico?
9 Quiais tipos de graficos vocé conhece? Fale um pouco sobre cada um.

0 Em que situagdes do dia a dia nos deparamos com tabelas e graficos?

9 Como resolver situacoes-problemas utilizando dados apresentados em tabelas e graficos?

Explorando e avancando no conhecimento

Vamos comecar recordando os conceitos de tabelas e graficos:

¥ Tabela: uma tabela consiste em uma maneira de organizar e apresentar dados de forma
estruturada, geralmente, em linhas e colunas, agilizando a leitura e a comparacao de
informacdes. Cada linha representa uma unidade de dados ou um conjunto de informacoées
relacionadas e cada coluna contém dados sobre uma caracteristica especifica ou uma variavel.

# Caracteristicas principais das tabelas: as linhas representam diferentes itens, categorias
ou registros. As colunas contém categorias ou variaveis que descrevem os dados de cada
linha. As células sao as intersecoes entre linhas e colunas, onde os dados especificos sao
armazenados. As tabelas funcionam com o objetivo de organizar e apresentar dados de
forma visual, contribuindo para comparacoes e analises entre diferentes informacoes.

# Tabela simples: uma tabela simples apresenta dados organizados em uma Unica
dimensao, ou seja, com uma variavel. Ela é composta por linhas e colunas, em que as
linhas representam diferentes categorias ou itens e as colunas contém as informacoes
associadas a essas categorias. Caracteristicas da tabela simples: apresenta uma Unica
medida ou informacao sobre cada categoria.

# Tabelade duplaentrada: uma tabela de dupla entrada organiza dados em duas dimensoes,
permitindo a analise da relacao entre duas variaveis, ou seja, a partir da interseccao das
linhas e colunas, é possivel compreender como uma variavel se relaciona com outra.

Exemplo de tabela de dupla entrada:

Distribuicao percentual da populacao, por cor ou raca,
segundo sexo, no Censo Demografico - 2022

Cor ou raca Homens Mulheres
Branca 42,2% 43,8%
Preta 9,3% 8,9%
Amarela 0,6% 0,6%

Parda 47,6% 46,4%
Indigena 0,3% 0,3%
Total 100% 100%

Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/ 9605 Acesso em: 8 jan. 2025.
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¥ Graficos: os graficos sdo representacdes visuais que tornam a analise de dados mais agil,
geralmente, organizados, primeiramente, em tabelas durante pesquisas estatisticas. Eles
oferecem maior praticidade, especialmente, quando ha um grande volume de dados para ser
analisado. Um grafico deve ser simples para transmitir informacoes de forma rapida e evidente.
Em um grafico estatistico, é importante evitar a sobrecarga de dados, incluindo apenas as
informacoes essenciais.

Graficos de linhas, colunas e setores:

# Grafico de linhas: é utilizado em casos que existe a necessidade de analisar a relacao
entre uma variavel ao longo do tempo ou em relacao a outra variavel. Esse tipo de
grafico € muito presente em analises financeiras e nas pesquisas eleitorais, por exemplo.
O grafico de linhas simples, caracterizado por representacoes visuais de dados que
mostram a relacdo entre duas variaveis. Podemos ter ainda um grafico de linha com
mais de duas grandezas representadas, que chamamos de graficos de linhas duplas. Os
graficos de linha duplas ou triplas, bem como os graficos de varias grandezas, sao tipos de
graficos utilizados para representar mais de uma variavel ao mesmo tempo, permitindo
comparacoes e analises simultaneas entre diferentes conjuntos de dados. Esse tipo de
grafico é especialmente util quando se deseja observar a relacao ou a evolucao de varias
grandezas ao longo de um periodo de tempo ou em diferentes condicoes.

# Exemplo de grafico com mais de duas grandezas representadas: entre 2012 e 2021, o
rendimento médio domiciliar per capita mensal da populacao branca (RS 1.866,00) foi
cerca de duas vezes maior do que o da populacao preta (RS 965) e parda (RS 945,00). Esse
comportamento foi observado ao longo de toda a série:

Rendimento média domiciliar per captita
das pessoas, por cor ou raca - 2012 a 2021

2500
1986
2 000 1924 1 866
1417 1454
1500 ek A-ATA --...‘___353
vy
4 1015 1058 o5
1000 f—HF——F—3—p—8—0 @
958 1034 o0
500

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

--A-- Total —&— Branca @ Preta —— Parda

Disponivel em: https://anda.ibge.gov.br/ media/com_mediaibge/arquivos/
ded2949e6fb4ddf386c7e61f06afcd73.pdf. Acesso em: 8 jan. 2025.

# Grafico de colunas ou barras:

(A) Gréafico de colunas: as categorias s&o representadas por colunas verticais. E ideal para mostrar com-
paracoes entre diferentes grupos ou categorias, especialmente, quando se deseja observar variacées ao
longo de um eixo (como o tempo).

(B) Grafico de barras: as categorias sao representadas por barras horizontais. Também serve para com-
parar categorias, sendo particularmente Gtil quando os nomes das categorias sao longos ou quando ha

muitas categorias a serem exibidas.
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(C) Caracteristicas comuns entre graficos de colunas e de barras: ambos os graficos agilizam a obser-
vacao e a analise de dados, permitindo identificar rapidamente quais categorias tém valores maiores ou
menores. A altura (ou comprimento) das colunas ou barras representa a magnitude dos dados correspon-
dentes a cada categoria. Esses graficos sao amplamente utilizados em diversos campos, como negocios,
Educacao e Ciéncias, para apresentar informacdes de forma evidente e concisa.

Observe o seguinte exemplo de grafico de colunas e responda com o professor os comandos a seguir:

Ingresso de mulheres negras e mulheres brancas
no ensino superior publico - Brasil, 2014 a 2020.

B Mulheres negras M Mulheres brancas
900 000 00
800 000 00
700 000 00
600 000 00
500 000 00
400 000 00
300 000 00
200 000 00
100 008 00

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Disponivel em: https://www.geledes.org.br/boletim-seta-01-desigualdade-de-
genero-e-raca-na-educacao-brasileira.Acesso em: 8 jan. 2025.

@ !dentifique o tipo de grafico.
Q Verifique os eixos para entender as variaveis representadas.
e Leia o titulo e a legenda para entender o contexto e a interpretacao dos dados.

0 Analise as séries de dados e identifique tendéncias, picos ou quedas.
Q Compare as variaveis se houver mais de uma sendo representada.
(@ Observe a escala e os intervalos dos eixos.

0 Considere o contexto dos dados e as perguntas que o grafico pretende responder.

# Gréafico de setores:

(A) Grafico de setores: também conhecido como grafico de pizza € uma representacao visual que ilus-
tra a proporcao de diferentes partes em relacao a um todo. Cada setor circular (ou “fatia da pizza”)
representa uma categoria especifica e sua area é proporcional ao valor que essa categoria representa
em relacao ao total. A seguir, estao elencados alguns aspectos importantes sobre os graficos de setores:

# Cada setor circular do grafico representa uma parte do todo, agilizando a comparacao entre
diferentes categorias.

# E comum que os setores circulares do grafico sejam acompanhados de porcentagens, indicando
a participacao de cada categoria.

# Os graficos de setores sao eficazes para mostrar distribuicdes percentuais, tornando-se Uteis,
por exemplo, em analises de mercado, pesquisas de opinido e relatorios financeiros.

# Esse tipo de grafico promove o entendimento rapido e conciso sobre como os dados se distribuem
em relacao ao todo.
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M Norte M Nordeste

Populacao brasileira preta no Censo Demografico - 2022

[ Sudeste

7,41%

34,50%

B sul B Centro-Oeste

Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9605. Acesso em: 8 jan.
2025. (Adaptado).

@f Aplicando o conhecimento

Vocé sabia?

compararmos os dois grupos no mesmo contexto.

A razado de rendimento pode ser entendida como a comparacao entre os rendimentos de diferentes grupos
de pessoas ocupadas. Se, em um grafico, a razado de rendimento de homens for de 80% em relacao ao ren-
dimento de mulheres, isso significa que, em média, os homens ganham 80% do que as mulheres ganham, se

Vamos La?!

Item 1. O grafico a seguir apresenta a razao de ren-
dimento das pessoas ocupadas em porcentagem.

Razéao de rendimentos das pessoas ocupadas (%)

Muther preta ou parda/ | 79, 1 d’é‘;’;ﬂ";l

Homem preto ou pardo
Muther/Homem [ 78,7
Mulher branca/
Homem branco N 75,8

Homem preto ou pardo/ N 74, 1
Mulher branca ’

e e gtk | L
Mulher branca !

Pretos ou pardos/Brancos I 57,5

HiceloretojoUbardo. | o 56, 1
Homem branco ’

Mulher preta ou Earda/ D 44,4 Mais
Homem branco : desigual

Disponivel em: https://agenciadenoticias.
ibge.gov.br/ media/ com_mediaibge/
arquivos/4e0d6489049f2329584cd5e61350d192. pdf.
Acesso: 26 jan. 25.

Observando os dados do grafico, é correto afirmar
que a diferenca entre a razao de rendimento me-
nos desigual e a mais desigual é de:

(A) 123,5%.
(B) 79,1%.
(C) 44,4%.
(D) 35,0%.
(E) 34,7%.
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Item 2. A tabela a seguir apresenta o quantitativo
de pessoas pretas no Brasil, no Censo Demografico
de 2022, por faixa etaria.

Faixa etaria das pessoas pretas no Censo
Demografico - Brasil 2022

Item 3. A tabela a seguir apresenta o quantitativo de
homens pretos e mulheres pretas no Brasil, de acordo
com o Censo Demografico de 2022, por faixa etaria.

Faixa etaria das pessoas pretas no Censo
Demografico - Brasil 2022

Faixa de idade Total Faixa de idade Homens Mulheres
100 anos ou mais 5426 100 anos ou mais 1625 3 801
95 a 99 anos 15990 95 a 99 anos 5 451 10 539
90 a 94 anos 50 582 90 a 94 anos 18 756 31 826
85 a 89 anos 116 147 85 a 89 anos 45 574 70 573
80 a 84 anos 225 159 80 a 84 anos 95 767 129 392
75 2 79 anos 357 500 75 a 79 anos 159 000 198 500
70 2 74 anos 571 071 70 a 74 anos 260 218 310 853
65 a 69 anos 371 432 423 586
65 a 69 anos 795018 60 a 64 anos 499 513 538 793
60 a 64 anos 1038 306 55 a 59 anos 606 760 618 870
55 a 59 anos 1225 630 50 a 54 anos 716 473 687 328
50 a 54 anos 1 403 801 45 a 49 anos 805 526 753 421
45 a 49 anos 1 558 947 40 a 44 anos 964 121 887 038
40 a 44 anos 1 851 159 35 a 39 anos 958 928 891 759
35 2 39 anos T 850 687 30 a 34 anos 914 062 833 882
30 a 34 anos 1 747 944 25 a 29 anos 935 525 846 769
75 2 29 anos 1787 294 20 a 24 anos 910 533 815 267
30 & 24 anos 775 800 15 a 19 anos 741 701 661 358
15 a 19 anos 1 403 059 10 a 14 anos 581 729 527 802
10 3 14 anos 1109 531 5a 9 anos 523 883 496 750
T —— 1020 633 0.a 4 anos 409 443 392 331
02 4 anos 801 774 eIt e goubrpnelcor o

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/painel-cor-ou-
raca/. Acesso em: 27 jan. 25. (Adaptada de pirdmide etdria
- pretos(pessoas).

O quantitativo de pessoas pretas no Brasil, em
2022, na faixa etaria de 15 a 34 anos, ¢ de:

(A) 1403 059.

(B) 1747 944.

(C) 3128 859.

(D) 4 547 987.

(E) 6 659 097.

- pretos (pessoas)).

De acordo com a tabela, é correto afirmar que, na
faixa etaria de 0 a 19 anos,

(A) a diferenca entre o nimero de homens pretos e
mulheres pretas é de 222 515 pessoas.

(B) o numero de homens pretos é maior do que o
numero de mulheres pretas.

(C) o nimero de mulheres pretas é igual a 2 256
756 pessoas.

(D) o numero de mulheres pretas ¢ inferior a dois
milhdes.

(E) o niUmero de homens pretos € inferior a dois
milhoes.

(122
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Item 4. Na tabela a seguir, é apresentada a populacao brasileira, conforme Censo demografico de 2022:

Populacio brasileira, por cor ou raca, no Censo Demografico - 2022

Local Branca Preta Amarela Parda Indigena
Norte 3598 298 1530 418 29 467 11 654 390 539 821
Nordeste 14 571 557 7127 018 68 749 32 559 846 327725
Sudeste 42 318 768 9 003 372 570 852 32 833 389 109 934
Sul 21729 713 1 505 526 120 838 6 499 382 81478
Centro-Oeste 6 033 785 1490 124 60 224 8536 279 168 684

Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9605. Acesso em: 8 jan. 2025. (Adaptada).

Observando os dados da tabela, é correto afirmar que a populacao branca no Sudeste

(A) é maior do que a soma das populagdes das demais cores/racas na mesma regiao.

(B) é menor do que a soma da populacao branca das demais regides.

(C) é menor do que a soma da populacao preta em todas as regioes.

(D) equivale ao triplo da populacao branca no Nordeste.

(E) é o dobro da populacédo branca na regiao Sul.

[om™
Aula 30

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvol-
vimento da habilidade de resolver problema envol-
vendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou
graficos.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em gru-
pos, para que vocé compartilhe estratégias de reso-
lucao com seus colegas. Em seguida, a correcao sera
coletiva para que, juntos, discutam as respostas. As-
sim, vocé entendera o porqué de cada resposta estar
certa ou ndo. Para isso, fique atento as dicas:

@ leia cada item com atencao;

@ identifique o que os dados representam;

Q certifique-se da(s) informacao(Ges) que vocé
precisa;

@ extraia os dados relevantes;
@ realize os calculos, se necessario;

@ interprete os resultados;

0 Responda ao problema de forma evidente.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre analisar e interpretar dados
dispostos em tabelas e graficos!

4 )

Anotacoes
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Item 5. O grafico a seguir apresenta dados relativos
a populacao parda nas regioes brasileiras em 2022.

Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9605.Acesso
em: 8 jan. 2025. (Adaptado).

Observando os dados do grafico, é correto dizer
que a populacao parda, no Brasil, em 2022, era de:

(A) 11 654 390.
(B) 32 883 389.
(C) 44 214 236.
(D) 79 851 966.
(E) 92 083 286.

Item 6.0 grafico a seguir apresenta a populacdo
brasileira, por cor ou raca, em 2022, em que a po-
pulacao total no Brasil neste ano era de aproxima-
damente 203 milhdes de habitantes.

Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9605. Acesso
em: 8 jan. 2025. (Adaptada).

E correto afirmar que, em 2022, a populacdo preta
correspondia a aproximadamente:

(A) 10 milhées de habitantes.
(B) 21 milhGes de habitantes.
(C) 45 milhoes de habitantes.
(D) 92 milhées de habitantes.
(E) 203 milhdes de habitantes.

Item 7. O grafico a seguir apresenta a taxa de homicidios registrados de mulheres por 100 mil habitantes

por raca/cor de 2012 a 2022.

Brasil: Taxa de homicidios registrados de mulheres por 100 mil habitantes por raca/cor (2012 a 2022)

7,0

SO 54 55 53 53

5,0

4,0

3,0

Taxa de Homicidios

2,0

1,0

2012 2013 ' 2014 ' 2015 ' 2016 ' 2017 ' 2018 ' 2019 2020' 2021' 2022

=@ Negras === Nao Negras

Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/atlasviolencia/arquivos/artigos/7868-atlas-
violencia-2024-v11.pdf. Acesso em: 26 jan. 2025.
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Segundo os dados fornecidos, o valor que mais se
aproxima da diferenca das taxas médias acumula-
das de homicidios registrados de mulheres negras e
nao negras, neste periodo, é:

(A) 5,00.
(B) 3,95.
(C) 3,05.
(D) 2,95.
(E) 2,05.

Item 8. O grafico a seguir apresenta o quantitativo
de pessoas residindo em domicilios sem acesso a
servicos de saneamento, com inadequacoes domi-
ciliares e posse de bens (em %) no Brasil:

Pessoas residindo em domicilio sem acesso
a servicos de saneamento, com inadequacgoes
domiciliares e posse de bens (em %)

Sem coleta direta 6,0

ou indireta de lixo 12,5
Sem abastecimento 11,5
de agua por rede geral 17,9

Sem esgotamento sanitérioﬂ
por rede coletora ou pluvial 42,8
co e saneamento EEEG—_—_—_—
servico de saneamento 44,5
Onus excessivo [l 4,6

com aluguel 5,0

Adensamento [ 3,6
excessivo 7,0

Nao possui 21,0
maquina de lavar& 44,8
["Branca [MPreta ou parda

Disponivel em: https://agenciadenoticias.
ibge.gov.br/media/com_mediaibge/
arquivos/4e0d6489049f2329584cd5e61350d192. pdf.
Acesso: 26 jan. 25.

De acordo com o grafico, a porcentagem de pes-
soas pretas ou pardas sem coleta direta ou indireta
de lixo ou sem esgotamento sanitario por rede co-
letora ou pluvial, totalizam

Item 9. O grafico a seguir apresenta a taxa de com-
parecimento ao Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) por cor ou raca, no periodo de 2010 a 2021:

Taxa de comparecimento ao ENEM por cor ou raga - Brasil - 2010 - 2021
80
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~—%— Branca 72,5 75,2 49,2 72,1
Preta 66,9 70,1 40,7 60,2
—+— Parda 69,3 71,8 43,1 62,9
—=— Amarela 72,3 73,1 44,9 65,8
—— Indigenas 67,5 68,0 37,1 55,3

Disponivel: https://anda.ibge.gov.br/ media/com_mediaibge/
arquivos/ded2949e6fb4ddf386c7e61f06afcd73.pdf.
Acesso em: 26 jan. 2025.

Analisando os dados do grafico, é correto afirmar
que a maior diferenca entre o comparecimento de
pessoas brancas e pessoas indigenas, em um mes-
mo ano, foi de:

(A) 5.
(B) 7,2.
(C) 12,1.
(D) 16,8.
(E) 38,1.




Item 10. 0O grafico a seguir apresenta a propor-
cao de estudantes de 6 a 17 anos de idade sem
aulas presenciais por disponibilidade e tempo
dedicado as atividades escolares, segundo cor
ou raca em novembro de 2020.

Proporcao de estudantes de 6 a 17 anos de idade sem aulas

presenciais por disponibilidade e tempo dedicado as atividades
escolares, segundo cor ou raca - novembro/2020

44,3 44,6

30
2 15,2 435
10 6,8

0

Néo receberam Se ded1caram menos Se dedlcaram menos
atividades escolares de 5 dias semanais de 2 horas diarias
as atividades escolares as atividades escolares

WBranca  Preta ' Parda

Disponivel: https://anda.ibge.gov.br/ media/com_mediaibge/
arquivos/ded2949e6fb4ddf386c7e61f06afcd73.pdf.
Acesso em: 26 jan. 25.

" Extrapolando o conhecimento

Ao analisar os dados, é correto afirmar que a
proporcao de estudantes da cor ou raca preta
e também da parda, respectivamente, que nao
receberam atividades escolares e se dedicaram
a menos de 2 horas diarias as atividades esco-
lares sao

(A) 94,4 e 90,2.
(B) 90,2 e 94,4
(C) 59,5 e 58,1.
(D) 58,1 e 59,5.
(E) 15,2 e 13,5.

A finalidade desta secao da aula é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé
aprendeu até aqui como resolver problema envolvendo informacoes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Agora, vocé e seus colegas de grupo irdo ler, analisar e elaborar duas situacoes-problema, baseadas nos dados
apresentados no grafico a seguir, para que outro grupo possa resolvé-las. Apds a troca dos problemas entre os grupos,
inclusive o grupo ao qual vocé pertence, vocés terao um tempo determinado pelo professor para resolvé-los. Ao final,
o professor fara uma correcao coletiva, promovendo a discussao dos resultados e das estratégias utilizadas.

Distribuicdo percentual de matriculas por cor ou raga, segundo as dez areas especificas de
graduacao presencial com maior nimerode matriculas (%) - 2020
47,8
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Disponivel em: https://anda.ibge.gov.br/ media/com_mediaibge/arquivos/
ded2949e6fb4ddf386c7e61f06afcd73.pdf Acesso em: 8 jan. 2025.
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Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar suas habilidades para resolver problemas utilizando dados
apresentados em graficos e tabelas, de modo que vocé tivesse uma compreensao satisfatoria sobre esses

objetos de conhecimento. Vamos realizar uma autoavaliacdo sobre o que vocé aprendeu?

Atividade

Consegui ler e interpretar dados
apresentados em tabelas simples e
de colunas diversas?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

Preciso aprender um pouco mais?
Exemplos.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.

Consegui ler e interpretar dados
apresentados em graficos de colunas
simples e conjugadas?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

)
)
) De outra forma:
)
)

Consegui ler e interpretar dados
apresentados em graficos de linhas
simples e com mais de uma variavel?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Consegui resolver problemas com
dados apresentados em tabelas?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

Consegui resolver problemas com
dados apresentados em graficos?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

Fiquei motivado durante as atividades
e ajudei meus colegas a se manterem
motivados?

) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.

Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

Colaborei com meus colegas, trocando
ideias sobre como interpretar dados
em tabelas e graficos.
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) Completamente.
) Parcialmente.
) Nao.
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Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tépico.

)

)

)

)

)

) Dando mais atencao ao enunciado.
)

)

)

)

) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacao! Continue assim e bons estudos!

(=)

e




