W%WN ICA'

OOOOOOOOOOOOO



ANOTACOES




Resolucao de problemas
com numeros naturais

Ol3a, Estudante!

As Aulas 1 e 2 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre resolu¢ao de problemas com
numeros naturais. Saber resolver problemas que envolvem nimeros naturais & muito importante, pois
€ conhecimento prévio necessario ao entendimento destas aulas, de aulas futuras e do nosso cotidiano,
pois os nUmeros naturais estao presentes em diversas situacoes, principalmente as que envolvem repre-
sentacdes de quantidades e contagem de elementos nos mais variados contextos. Vamos explorar essa
habilidade juntos e descobrir como aplica-la em diversas situacoes!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de resolver problemas que envolvam
operacoes fundamentais com nimeros naturais, o que possibilitara o desenvolvimento de ha-
bilidades numéricas como, por exemplo, comparar nimeros naturais e realizar operacoes de
adicao, subtracao, multiplicacao e divisao com nimeros naturais, Uteis para a compreensao
de diversos contextos do cotidiano.

Para que as aulas fiquem dinamicas, o professor trabalhara, na primeira aula, as Secoes Conectan-
do-se com o conhecimento, Explorando e avancando no conhecimento e a Secao Aplicando o conheci-
mento, com os itens de 1 a 4.

Para a segunda aula, o professor fara uma breve retomada dos conhecimentos da aula anterior e, em
seguida, fara a resolucao coletiva dos itens de 5 a 10, assim como as demais atividades das Secdes Extrapo-
lando o conhecimento e Sistematizando e avaliando o conhecimento. Seja protagonista e participe muito!

\lv

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor
sobre o que ja sabem sobre nimeros naturais. Isso ajudara o professor a entender melhor o que vocé ja
conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

0 Quais sdo os numeros naturais?
e Em que situacdes os numeros naturais podem ser utilizados?

e Cite um exemplo de contexto do cotidiano em que nos deparamos com algum problema envol-
vendo ndmeros naturais.
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Explorando e avancando no conhecimento

Chamaremos de problema aquela situacao cuja solucao nao esta apresentada de imediato. Assim,
para solucionarmos um problema, um indispensavel ponto de partida deve ser a busca por se ter clareza
quanto ao contexto que ele envolve. Para isso, a leitura do seu enunciado deve ser realizada de maneira
atenciosa, podendo acontecer mais de uma vez. Uma boa dica para alcancar a clareza do que enuncia a
situacao-problema é destacar as principais informacdes, sejam elas numéricas ou nao numéricas, dedi-
cando-se a devida atencao ao que é perguntado. Garantindo-se o entendimento do problema, pode-se
partir para o planejamento da estratégia que sera utilizada para a busca da solucao. Diversas sao as
possibilidades de estratégias, pode-se recorrer a imagens, ou graficos, ou calculos utilizando algoritmos,
ou calculos mentais ou outras tantas maneiras possiveis. Definindo-se a estratégia, chega o momento de
realiza-la. Apos esta etapa, deve-se retornar ao problema, principalmente a pergunta, para se elaborar

uma resposta que faca sentido e atenda ao que o problema solicita. Por fim, elabora-se uma resposta
pertinente.

Para sintetizar estas ideias, podemos observar o seguinte diagrama:

Leitura
atenciosa
do enunciado

Escolha da
estratégia para
resolucao

Realizacdo da
estratégia para
resolucao

Elaboracao
da resposta

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Que tal um exemplo para darmos o ponta pé para resolvermos os itens que seguem?! Entdo, leia o
enunciado com atencao, planeje uma estratégia para encontrar a solucao, realize esta estratégia e elabore
uma solucao adequada para o seguinte problema: Smart TVs tém sido o produto mais vendido em certa
loja de eletrodomésticos no ultimo ano. Os precos variam de acordo com a marca e as dimensoes da TV.
Esta loja estava vendendo TVs de 50 polegadas com preco diferenciado, de acordo com o anlncio a seguir:

TV de 50”

A VISTA: RS 2.300,00
A PRAZO: 24X RS 112,50

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Conforme o anuncio, quanto o comprador pagara a mais se optar pelo pagamento a prazo?
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Ef Aplicando o conhecimento

Esta Secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem as infor-
macoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas cinco
alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entdo, pense e execute a melhor estratégia

pessoal para obter a resposta.

Vamos la?!

ltem 1. O curriculo atual do Ensino Médio no Brasil
esta organizado, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), em quatro areas de co-
nhecimento: Linguagens e suas Tecnologias, Mate-
matica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas. Para o Ensino Médio, os estudantes recebem
uma colecao de livros de cada area de conheci-
mento, sendo que cada colecao é composta por
seis livros didaticos organizados por tematicas.

No decorrer do Ensino Médio, a quantidade total de li-
vros didaticos que cada estudante devera receber é de:
(A) 24.

(B) 12.

(C) 10.

(D) 6.

(E) 4.

Item 2. Na organizacao da festa de fim de ano da
sua empresa, Katiane alugou 15 mesas grandes.
Cada mesa seria ocupada por 8 funcionarios e ain-
da restariam 3 funcionarios para acomodar.

Dessa forma, para esta festa de fim de ano, o nu-
mero de funcionarios que serao convidados sera de:

(A) 11.

(B) 26.
(€) 120.
(D) 123.
(E) 165.

Item 3. Para estudo dos multiplos, uma professora
fixou na parede da sua sala de aula alguns peque-
nos cartazes. Em cada um destes cartazes, esta-
va escrito um multiplo de 7, de maneira que no
primeiro cartaz aparecia o nimero 21 e no Gltimo
havia a numeracao 105.

Assim, a quantidade destes cartazes é de
(A) 3.
(B) 7.
(C) 13.
(D) 21.
(E) 105.

N

Item 4. A um certo numero, adicionou-se 84 119,
obtendo-se 153 620.

Assim, o nimero desconhecido é

A) 237 739.

B) 153 620.
) 131 519.
)
)
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D
E

84 119.

(
(
(
(
(E) 69 501.
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Aula 2

Nesta aula, daremos continuidade ao processo de de-
senvolvimento da habilidade de resolver problemas
utilizando as operag¢des fundamentais com nime-
ros naturais, por meio de atividades que envolvem
nUmeros naturais e também trazendo atividades pra-
ticas de aplicacao dos nUmeros naturais em contextos
do nosso cotidiano, para desenvolver essa habilidade.

Durante esta aula, vocé tera a oportunidade de tra-
balhar com diferentes situacoes de aplicabilidade da
resolucao de problemas utilizando as operacées fun-
damentais com nUmeros naturais

Vocé vai trabalhar em grupos com outros colegas para
responder aos itens a seguir e, depois, vamos corri-
gir todos e, juntos, discutiremos as respostas. Assim,
vocé entendera o porqué de cada resposta estar cer-
ta ou nao. Para isso, fique atento as dicas:

@ lcia cada item com calma;

@ anote os dados das informagdes que vocé
acha mais importantes;

identifique as operacdes necessarias para a
resolucao do problema, realize-as e, em caso
de duvidas, conte com o apoio dos colegas e
do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre como resolver problemas
utilizando as operacdes fundamentais com nime-
ros naturais!

Iltem 5.0s Jogos Olimpicos, que correspondem a
um evento multiesportivo mundial, acontecem,
atualmente, a cada 4 anos. Alguns campeonatos
municipais no Brasil acontecem a cada 3 anos. Um
municipio realizou o campeonato esportivo em
2024, mesmo ano dos Jogos Olimpicos.

Considerando o exposto, pode-se dizer que o proxi-
mo ano em que esses dois eventos do esporte acon-
tecerao simultaneamente sera

Item 6. Observe a operacao de adicao abaixo, em
que cada letra representa um algarismo.
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De acordo com o indicado, as letras A, B, C, De E
valem, respectivamente,

(A) 2,4,5,6,7.
B) 1,3,9,7,8.
) 2,8,7,9, 3.
(D) 7, 6,5, 4, 2.
(E) 3,8,1,7,2.

Item 7. Henrique foi a uma loja de materiais para
escritério porque precisava comprar alguns itens
para o seu trabalho homeoffice. Entre canetas, pa-
péis, marcadores de texto e outras coisas, ele fez
uma lista do que precisava e, ao chegar na loja,
percebeu que conseguiria comprar tudo la. Assim,
comprou: 6 canetas coloridas por RS 5,00 cada; 1
pacote com 500 folhas de papel sulfite branco no
valor de RS 42,00; 4 marca-textos fluorescentes,
por RS 17,00 cada um deles e uma caixa com 50
unidades de clips para papel que custou RS 30,00.
A operadora do caixa informou que se o pagamen-
to fosse via Pix, haveria 10% de desconto no valor
total a pagar.

Dessa forma, se Henrique utilizou Pix, ele pagou
(A) RS 187,00.
(B) RS 170,00.
(C) RS 153,00.
(D) RS 30,00.
(E) RS 17,00.




Item 8. Designers de Interiores estao planejando a
organizacao de uma sala para palestras. Uma das
etapas consiste em definir a quantidade de fileiras
e o numero de poltronas que ficardao em cada filei-
ra. Chegaram a um acordo de que, para uma boa
distribuicao do espaco, essa sala podera acomodar
até 1 035 pessoas sentadas.

Nessas condicGes, se optarem por 23 fileiras, a
quantidade de poltronas em cada fileira devera ser:
(A) 23.

(B) 45.

(C) 1012,

(D) 1 058.

(E) 23 805.

Item 9. Carolina vende doces em caixinhas. Para a
proxima venda ela comprou 15 caixinhas e prepa-
rou: 60 brigadeiros, 40 beijinhos, 30 docinhos com
uva e 50 casadinhos.

Para que as caixinhas tenham sempre a mesma
quantidade de doces, o nUmero maximo de doces
que Carolina podera colocar é de:

(A) 4.
(B) 2.
(C) 12.
(D) 15.
(E) 60.

A Extrapolando o conhecimento

Item 10. A familia Oliveira decidiu passar um final
de semana prolongado em um hotel fazenda, para
aproveitar a segunda-feira que era feriado. Obser-
vando o site do hotel que eles pretendiam ir, viram
o0 quadro que informava os precos das diarias.

Precos das diarias

De sexta-feira
a domingo e
feriado

De segunda-
feira a quinta-
feira

Por faixa
etaria

Crianca até 3

anos Nao paga Nao paga
Crianca entre

4 e 12 anos R$ 120,00 RS 150,00

Pessoas a par- RS 200,00 RS 230,00

tir de 13 anos

Meia diaria do Meia diaria do

Pessoas a
partir dos 65 preco para pes- preco para pes-
. soas a partir de | soas a partir de 13

13 anos anos

A familia Oliveira € composta pelo pai, de 45 anos;
a mae, de 44 anos; as filhas gémeas de 11 anos; e a
avo materna, de 74 anos.

Se todos ficaram neste hotel fazenda por 3 diarias,
o valor total que esta familia teve que pagar por
esta hospedagem foi de:

(A) RS 875,00.

(B) RS 1725,00.
(C) RS 2 625,00.
(D) R$ 3 000,00.
(E) RS 3 450,00.

A finalidade desta Secédo é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé aprendeu
até aqui como utilizar operacdées com nimeros naturais na resolucao de problemas.

Nestas aulas, vocé resolveu itens em que utilizou operacdes fundamentais com numeros naturais.
Em alguns deles, foi necessario recorrer a mais de uma operacao aritmética. Para isso, vocé realizou a
leitura atenciosa dos enunciados, planejou uma estratégia, realizou a estratégia pensada e retomou ao
enunciado para elaborar a resposta final. Problemas com numeros naturais podem envolver situacoes

cuja ideia central se relaciona a:
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™ Adicao: acrescentar, juntar, agrupar;
Subtracdo: tirar, comparar e completar;

¥ Multiplicacdo: adicao de parcelas iguais, organizacao retangular, proporcionalidade;

Divisao: repartir, formar agrupamentos.

Ao relembrar tais nocoes, vocé resgata a esséncia a que se pode associar cada operacao fundamental.

Agora, vocé devera retornar aos itens que resolveu no decorrer dessas aulas e preencher o quadro
abaixo informando qual operacao utilizou, que estratégia vocé aplicou para encontrar a solucao e qual é
a ideia que esta associada as operacdes que vocé realizou em cada um.

Note que preenchemos as informacdes a respeito do primeiro item, como uma possibilidade refe-

rente ao problema inicial das aulas.

Ao finalizar, vocé podera conversar com um colega de classe para que comparem as suas respostas.

Operacgao envolvida

Estratégia para resolucao

Ideia central associada

1 Multiplicacao

Utilizacao do algoritmo
da multiplicacao.

Adicao de parcelas iguais.

10

Para finalizar, esteja atento a um aspecto essencial para a resolucao de problemas: a organizacao

do pensamento. Sugerimos que a resolucao seja feita em 4 etapas.

A partir do que foi estudado, elabore um quadro apresentando estas etapas e explicando a finali-

dade/importancia de cada uma delas para a resolucao de problemas.
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Etapas para resolucao de problemas Finalidade/importancia

Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre a resolucao de problemas com
operacoes fundamentais com nimeros naturais, de modo que vocé tenha uma compreensao satisfatoria
sobre esse objeto de conhecimento. Vamos anotar isso?

Atividade

Preciso aprender um pouco mais?

Realizei a leitura atenta do enunciado dos
problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Escolhi a melhor estratégia para resolucao
dos problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Realizei as estratégias para resolucao dos
problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Elaborei as respostas e compreendi o que o
problema indicava?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Efetuei as quatro operacoes fundamentais na
resolucao dos problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Permaneci motivado e contribui para
a motivacao do meu grupo durante as
atividades?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Colaborei com meus colegas na troca de
estratégias para resolver os problemas?

P P PR R [ [ R

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

—_—~ e~ o~ —_— e~ o~ e e e e e T L e T N R N Tl NN

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacao! Continue assim e bons estudos!

e
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Ol3, Estudante!

As Aulas 3 e 4 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre resolucdo de problemas uti-
lizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores devem ser obtidos a partir de operagoes
simples. Saber resolver problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa € muito importante,
pois € conhecimento prévio necessario ao entendimento destas aulas, de aulas futuras e do nosso coti-
diano, pois a nocao de proporcionalidade esta presente em diversas situacoes, principalmente as que
envolvem relac6es entre grandezas nos mais variados contextos. Vamos explorar essa habilidade juntos
e descobrir como aplica-la em diversas situacoes!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de

conhecimento?

4 )
Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de resolver problemas que envolvem
proporcionalidade direta ou inversa, o que possibilitara o desenvolvimento de habilidades
que relacionam grandezas proporcionais, como a determinacao, por meio de proporcionali-
dade, do grafico de setores que representa uma situacao com dados fornecidos textualmente
e, também, a determinacdo do quarto valor em uma relacdo de proporcionalidade direta a
partir de trés valores fornecidos em uma situacao do cotidiano, Uteis para a compreensao de
diversos contextos.

A/

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor
sobre o que ja sabem sobre proporcionalidade. Isso ajudara o professor a entender melhor o que vocé ja

conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.
0 O que é uma proporcao? Exemplifique.
0 Como reconhecemos se duas grandezas sao ou nao proporcionais?

9 Cite um exemplo do cotidiano que envolve grandezas proporcionais.
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Explorando e avancando no conhecimento

Para solucionarmos um problema, um indispensavel ponto de partida deve ser a busca pela com-
preensdo do contexto que ele envolve. Como vimos nas aulas anteriores, uma boa opcao € recorrer as
etapas que estao apresentadas na figura seguinte.

Escolha da
estratégia para
resolucao

Leitura
atenciosa
do enunciado

Realizagao da
estratégia para
resolucao

Elaboragao
da resposta

Diversos sao os problemas que envolvem relacoes entre duas ou mais grandezas. No cotidiano, por
exemplo, quando compramos algo, o preco a pagar depende do preco unitario de cada item e da quan-
tidade de itens que compramos. Assim, temos que as grandezas “preco total a pagar” e “quantidade de
itens comprados” assumem uma relacao de dependéncia. Nesse caso, em particular, se ndo houver algum
tipo de promocao, quanto mais itens vocé comprar, maior sera o valor a pagar. Se comprar um item, pa-
gara o preco unitario; se comprar dois desse mesmo item, pagara o dobro desse valor; se comprar trés,
0 preco a pagar sera o triplo do valor unitario, e assim sucessivamente. A dependéncia entre essas duas
grandezas é perceptivel, contudo, esta dependéncia ocorre de uma maneira especifica. Vamos ilustrar.

Imagine que vocé deseja comprar algumas canetas novas para o inicio do ano letivo. A caneta que
vocé tem interesse custa RS 3,50 cada uma. Entao, se vocé comprar apenas uma dessas canetas, pagara
RS 3,50; se comprar 2 delas, tera que pagar RS 7,00; se comprar 3 dessas mesmas canetas, o preco total
sera de R$ 10,50 e, ainda, se resolver comprar 10 canetas dessas, tera que desembolsar o valor de RS 35,00.
Assim, podemos representar esse contexto da seguinte maneira:

Quantidade de canetas compradas Preco total a pagar

1 RS 3,50
2 RS 7,00
3 RS 10,50
10 RS 35,00

Note que o preco a pagar aumenta a mesma medida que a quantidade de canetas compradas tam-
bém aumenta. Representando estas ideias matematicamente, temos:

1 3,50 13,50 1 3,50

2 7,00 3 10,50 10 35,00

Esta forma de representar a relacao de dependéncia entre as grandezas total a pagar e quantida-
de de canetas compradas utiliza igualdade entre duas razdes, que se denomina de proporcao. Perceba,
também, que:

.




2. 123’50 ) 3. l=3’50 .3 |10 - i:3’50 - 10
2 7,00 3 10,50 10 35,0047

Veja que cada proporcao, neste caso, € marcada por uma constante (3,50) que realiza operacao de
multiplicacao com os seus elementos e demarca que quando uma grandeza dobra (multiplica por 2) a ou-
tra cresce a mesma proporcao, ou seja, também dobra. Quando uma das grandezas triplica, (multiplica
por 3), a outra também triplica e assim por diante. Quando isso acontece, dizemos que estas grandezas
sao diretamente proporcionais. Assim, concluimos que as grandezas quantidade de canetas compradas e
preco total a pagar sao diretamente proporcionais.

Um outro exemplo de proporcionalidade direta é o grafico de setores. Nesse tipo de grafico, po-
pularmente chamado de “grafico pizza”, os dados percentuais da grandeza que sera sintetizada nele sao
diretamente proporcionais a area do setor circular que eles representarao na figura. Assim, podemos
construir um grafico de setores de diversos contextos. Vejamos a seguinte situacao: no planejamento
da festa de final de ano para os 200 colaboradores de certa empresa, ao conversar sobre preferéncias
musicais para a escolha do repertorio desta confraternizacao, observou-se que: 20% dos colaboradores
preferem samba; 25% gostam mais de rock; 40% dos colaboradores preferem MPB e 15% deles tém como
estilo musical preferido a musica eletronica.

Para saber o angulo que cada percentual indicado ocupara no circulo do grafico de setores, deve-
mos ter em vista que o circulo completo corresponde a 360°. Logo,

Samba Rock MPB Mdsica eletrbénica
100%  360° 100%  360° 100%  360° 100%  360°
20% X 25% X 40% X 15% X

100x = 20 - 360° 100x = 25 - 360° 100x = 40 - 360° 100x = 15 - 360°

_ 7200 . 9 000 _ 14 400 ~ 5400

100 100 100 100

x = 72° x = 90° x = 144° x = 54°

Isso significa que, a porcao do grafico que indicara os colaboradores que preferem samba sera de
72°; a parte que correspondera aos colaboradores que preferem rock devera ser de 90°; a parte para
indicar o percentual daqueles que gostam mais de MPB tera 144° e a parte para indicar o percentual
daqueles que gostam mais de musica eletronica devera ter 54° que totaliza 360°. Para a construcao
desse grafico, pode-se utilizar o transferidor e demarcar no circulo os angulos determinados ou utilizar
softwares de construcao de graficos. Nesse caso, teremos:

Preferéncias musicais

Il Samba
B Rock

B MPB

[ Eletronica

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.




Nem sempre a relacao entre duas ou mais grandezas acontece desse modo. Por exemplo, se fizer-
mos o controle do tempo necessario para leitura de um livro, podemos pensar que, quanto mais paginas
forem lidas em um dia, menos dias serao necessarios para a leitura completa do livro. Concorda? Se vocé
escolher um livro contendo 80 paginas, o tempo que vai utilizar para lé-lo completamente, depende do
ritmo da sua leitura em cada dia. Por exemplo, se ler 5 paginas por dia, precisara de 16 dias para con-
cluir, no entanto, se conseguir ler 10 paginas diariamente, em 8 dias fara a leitura completa deste livro.
Perceba que, se vocé aumenta a quantidade de paginas lidas em um dia, precisa de uma quantidade
proporcionalmente menor de dias para a leitura completa. De acordo com este exemplo, dobrou-se a
quantidade de paginas lidas em um dia e, por consequéncia, o tempo necessario reduziu-se a metade.
Este contexto pode ser representado, matematicamente, da seguinte forma:

5 16
J— e JR—
10 8

Grandezas que se relacionam de maneira similar a quantidade de paginas lidas por dia e o tempo total
para leitura do livro sao chamadas de grandezas inversamente proporcionais. O que aconteceria, nesse caso,
se a opcao fosse ler apenas 2 paginas por dia? E se escolhesse ler 20 paginas em cada dia, o que aconteceria?

Muitos sao os pares de grandezas que se relacionam por meio de proporcionalidade direta ou in-
versa. Contudo, existem ainda aquelas grandezas que nao estabelecem relacao de proporcionalidade.
E 0 exemplo das grandezas idade e altura dos seres humanos. A nossa idade aumenta a cada ano, mas a
altura nao necessariamente. Outro exemplo é o caso das grandezas quantidade de gols marcados por um
jogador de futebol em um campeonato e o nimero de partidas que ele joga, pois nao é possivel garantir
que quanto mais partidas, maior sera a quantidade de gols marcados por esse jogador. Esses pares de
grandezas sao entendidas como grandezas nao proporcionais.

Ef Aplicando o conhecimento

Esta Secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem as infor-
macoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sdo apresentadas cinco
alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense e execute a melhor estratégia
pessoal para obter a resposta.

Vamos la?!

ltem 1. Observe os pares de grandezas apresenta- (B) I. as grandezas sao diretamente proporcionais.

dos a seguir. Il. as grandezas sao diretamente proporcionais.

) ) o [ll. as grandezas sao inversamente proporcionais.
I) Quantidade de eleitores de um municipio e total

de votos obtidos por certo candidato a vereador. (C) 1. as grandezas nao sao proporcionais.

Il. as grandezas nao sao proporcionais.
Il) Energia consumu,ia e tempo de funcionamento lll. as grandezas ndo so proporcionais.
de certo eletrodomestico.

(D) I. as grandezas sao inversamente proporcionais.

1) Velocidade de certo carro e tempo que ele uti- Il. as grandezas sao diretamente proporcionais.

liza para fazer determinado trajeto. . . N
lll. as grandezas sao inversamente proporcionais.

Classificando cada par quanto a proporcionalidade | (E) I. as grandezas nao sao proporcionais.

entre as grandezas citadas, temos que Il. as grandezas sdo diretamente proporcionais.

(A) I. as grandezas nao sao proporcionais. lll. as grandezas sao inversamente proporcionais.

Il. as grandezas sao diretamente proporcionais.

lll. as grandezas nao sao proporcionais.
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ltem 2.0s médicos pediatras prescrevem alguns
remédios de modo que a dosagem seja diretamen-
te proporcional ao peso da crianca.

Entao, se, para certo medicamento, recomenda-se
5 gotas para cada 3 kg, a dosagem recomendada
para uma crianca com 27 kg sera de

(A) 81.

Item 3. Kelvin vai receber alguns amigos em sua
casa e, para esse momento, ira preparar uma noite
da pizza. Ele, entdo, pesquisou na internet uma
receita de massa de pizza caseira, com as quan-
tidades dos ingredientes e rendimento da receita
conforme ilustrado a seguir:

-
MASSA DE PIZZA CASEIRA \
Rendimento: 3 pizzas

Ingredientes:

845g de farinha de trigo
1 % xicara (cha) de agua morna
3 colheres (sopa) de fermento bioldgico em po
Ya de xicara de azeite de oliva
2 % de colheres (chd) de agucar
Sal a gosto

Farinha de trigo para polvilhar a bancada
(& J

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Para que o rendimento seja de 9 pizzas, Kelvin ira
aumentar proporcionalmente a quantidade dos in-
gredientes da receita. Desse modo, é correto afir-
mar que Kelvin precisara usar

(A) 2425 g de farinha de trigo.

(B) 3 % xicaras (cha) de agua morna.

(C) 1 colher (sopa) de fermento bioldgico em po.
(D) 3/4 de xicara de azeite de oliva

(E) 6 colheres (cha) de aclcar.

Item 4.Um supermercado esta com promogao nos
potes de margarina de uma determinada marca de
modo que os precos sao diretamente proporcionais
as massas dos potes, conforme as informacoes di-
vulgadas:

200g
RS 7,00

5009
m

De acordo com as informacées, o preco do pote de
margarina com, 500g é

(A) RS 3,50.
(B) R$ 14,00.
(C) RS 17,50.
(D) R$ 21,00.
(E) RS 28,00.

Nesta aula, continuaremos o processo de desen-
volvimento da habilidade de resolver problemas
utilizando proporcionalidade direta ou inversa,
cujos valores devem ser obtidos a partir de ope-
racées simples, trazendo atividades praticas de
aplicacao em contextos do nosso cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em gru-
pos, para que vocé compartilhe estratégias de reso-
lucdo com seus colegas. Em seguida, a correcao sera
coletiva para que, juntos, discutam as respostas. As-
sim, vocé entendera o porqué de cada resposta estar
certa ou nao. Para isso, fique atento as dicas:

@ eia cada item com atencao;

Q destaque ou esquematize as informacoes que
vocé julgue mais importantes no enunciado
dos itens;

analise os dados fornecidos por cada enuncia-
do e, em caso de dividas, conte com o apoio
dos colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre proporcionalidade direta
ou inversa!
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Item 5. Uma loja fez uma pesquisa com seus clien-
tes para saber a satisfacdo com o atendimento. As
respostas possiveis eram: (1) insatisfeito, (2) pouco
satisfeito, (3) nem satisfeito, nem insatisfeito (4)
satisfeito e (5) extremamente satisfeito. Ao térmi-
no da pesquisa, o setor de Recursos Humanos da
loja verificou que 2 500 pessoas responderam e o
resultado foi o seguinte:

- uantidade de
Opcao Resposta Q clientes

Insatisfeito 0

2 Pouco satisfeito 125

3 Nem'satls_felt.o, 500

nem insatisfeito

4 Satisfeito 1250

5 Extremamente 625
satisfeito

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

O grafico de setores que representa as porcenta-
gens das quantidades de clientes, considerando a
legenda os numeros das opcoes, é

(A)
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Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.
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ltem 6.Uma professora de Matematica comecou a
aula pedindo que os estudantes observassem um tri-
angulo que tem os trés lados medindo 9 cm. Apds um
tempo, ela questionou aos estudantes: “se eu ampliar
as medidas dos lados desse triangulo em 3 vezes, que
mudancas acontecerao com as medidas dos seus la-
dos?”. Veja a resposta de alguns dos estudantes:

Analu: “As medidas dos lados serao multiplicadas
por 3”.

Pedro: “Nos acrescentaremos 3 cm a cada um dos
lados”.

Gustavo: “Os lados ficarao com 18 cm”.
Roberta: “Os lados dobrarao suas medidas”.
Fabricia: “Cada lado ficara com 12 cm”.

O estudante que informou a resposta certa foi
(A) Analu.

(B)
(€)
(D)
(E)

Pedro.
Gustavo.
Roberta.

Fabricia.

Anotacoes

Item 7. Ao preparar uma receita de sobremesa que
seria servida para 6 pessoas, dona Vera considerou
0s seguintes ingredientes:

150 ml de suco de limao
3 latas de creme de leite
3 latas de leite condensado
180 g de biscoito maisena
raspas de limao e biscoito maisena
triturado (para decorar)

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo

deste material.

Se dona Vera desejar preparar esta mesma receita

de sobremesa para 8 pessoas, ela devera utilizar,
entre outros ingredientes

(A) 200 ml de suco de limao e 240 g de biscoito
maisena.

(B) 50 ml de suco de limao e 60 g de biscoito mai-
sena.

(C) 6 latas de leite condensado e 360 g de biscoito
maisena.

(D) 3 latas de creme de leite e 180 g de biscoito
maisena.

(E) 75 ml de suco de limao e 1,5 latas de leite
condensado.

Item 8. A escala € uma grandeza muito comum
quando se deseja, por exemplo, desenhar algo
que é muito grande ou muito pequeno, sem defor-
ma-lo. Mapas, de modo geral, sao desenhados em
escala porque é inviavel desenha-los em tamanho
real. Escala é a razao entre a medida no desenho

medida no desenho
medida real

e a medida real, ou seja: escala =

Portanto, em um mapa que foi feito na escala de
1: 40 000, uma cidade que tem 6,2 km de extensao
sera representada com extensao de

A
B

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

6,2 cm.
12,4 cm.
15,5 cm.
31 cm.
40 cm.

D
E

j
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Item 9. Bruno resolveu contabilizar o tempo que le-
vava para ir a escola de bicicleta. Nos dias que saia
de casa mais tarde ele precisava ir mais rapido para
nao atrasar, no entanto, as vezes, ele conseguia sair
de casa cedo e, entao, conseguia seguir com mais
calma e um pouco mais devagar. Um dia, Bruno gas-
tou 120 s, ao pedalar com velocidade de 30 m/s.

Ao pedalar a sua bicicleta com velocidade de
15 m/s para chegar a escola, Bruno gastou

(A) 60s.
(B) 120s.
(C) 240s.
(D) 480 s.
(E) 3600s.

Item 10. A equipe de ginastica de um clube é forma-
da por 10 atletas. Todos os atletas do grupo recebe-
ram prémios em dinheiro pela excelente participa-
¢ao nos jogos anuais. Veja o quadro que mostra a
distribuicao dos atletas da equipe, de acordo com o
prémio em dinheiro recebido por essa competicao.

Legenda er;ilne E:;asl Valor do prémio
1 20% 1/2 salario minimo
2 50% 1 salario minimo
3 20% 1,5 salario minimo
4 10% 2 salarios minimos

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Conforme esses dados, o grafico que representa a
distribuicao dos percentuais dos atletas da equipe,
de acordo com o valor do prémio em dinheiro rece-
bido pelo bom resultado nos jogos anuais é:

(A) Prémio por grupo de atletas

(B)

Prémio por grupo de atletas

| N
m2
ms3

(€)

Prémio por grupo de atletas

D

Prémio por grupo de atletas

g

Prémio por grupo de atletas

|
N2
W3
4

(D)

(E)

| N
|
B
4

Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.
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NA Extrapolando o conhecimento

A finalidade desta Secao é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé retomou
até aqui sobre a resolucao de problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores
devem ser obtidos a partir de operacdes simples.

Nestas aulas, vocé resolveu itens em que utilizou nocées de proporcionalidade para resolver si-
tuacoes em contextos variados. Neles, foi necessario comecar observando as grandezas envolvidas e
verificar as relacoes entre elas. Nesta etapa, compreender se ha proporcionalidade ou nao foi mesmo
indispensavel. Ao identificar que as grandezas tém dependéncia proporcional, o passo seguinte foi notar
se a proporcionalidade é direta ou inversa. Por fim, os calculos foram realizados escrevendo os dados
como uma igualdade entre razées numéricas, ou seja, em forma de proporcao. Feito isso, os calculos
serao realizados recorrendo-se a propriedade fundamental da proporcao que diz que o produto dos meios
¢ igual ao produto dos extremos.

S-S Sa-d=b-c
b d

Ao recordar estas informacoes, vocé resgata um importante conceito e procedimento de calculo

para aplicar na resolucao de problemas que envolvem grandezas proporcionais.

Agora, vocé devera retomar os itens que resolveu no decorrer dessas aulas. Leia cada enunciado
mais uma vez, verifique quais sao as grandezas apresentadas em cada contexto. Observe se elas sao pro-
porcionais ou ndo. Em caso negativo, marque a opcao que informa que nao sao proporcionais e, em caso
positivo, classifique cada par de grandezas apresentado em diretamente proporcionais ou inversamente
proporcionais. Suas respostas podem ser sintetizadas no quadro seguinte.

Item Grandezas envolvidas Sao proporcionais?

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.
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) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

) Nao sao proporcionais.
) Sao diretamente proporcionais.
) Sao inversamente proporcionais.

10
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Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre a resolucao de problemas com
proporcionalidade direta e inversa, de modo que vocé tenha uma compreensao satisfatoria sobre esse
objeto de conhecimento. Vamos anotar isso?

Atividade

Preciso aprender um pouco mais?

Realizei a leitura atenciosa do enunciado dos
problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tdpico.
De outra forma:

Escolhi a melhor estratégia para resolucao
dos problemas?

) Completamente.

Parcialmente.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

Realizei as estratégias para resolucao dos
problemas?

)
) Nao.
)

Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tdpico.
De outra forma:

Elaborei as respostas e entendi o0 que o
problema apontava?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

Identifiquei as grandezas envolvidas no
problema?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.

De outra forma:

Compreendi se ha proporcionalidade entre as
grandezas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

No caso das grandezas proporcionais,
identifiquei se é proporcionalidade direta ou
inversa?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tdpico.
De outra forma:

Realizei corretamente os calculos quando a
proporcionalidade é direta?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.
De outra forma:

Realizei corretamente os calculos quando a
proporcionalidade é inversa?

—_—e— e~ |—_ o —_—_ |- —_ |~ _ |~ |~~~ A~ - |-~ -~ =~

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

_—e e~ |—_~—_——_— |- —__ |~ |~

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tdpico.

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Estudando mais sobre este topico.
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) De outra forma:
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Qual é o proximo termo?

,E_EZ

Ola, Estudante!

As Aulas 5 e 6 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre a determina¢dao de um termo
da progressao aritmética, dada sua forma geral. Saber resolver problemas que envolvem sequéncias,
sejam elas numéricas ou nao numéricas, € muito importante, pois € conhecimento prévio necessario
ao entendimento destas aulas, de aulas futuras e do nosso cotidiano, pois diferentes sequéncias estao
presentes em diversas situacées. Vamos explorar essa habilidade juntos e descobrir como aplica-la em
diversas situacoes!

Preparados para seguir esta jornada de aprendizado e mudar de nivel de conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de determinar um termo da progres-
sao aritmética (PA), dada sua forma geral, o que possibilitara o desenvolvimento de habili-
dades que relacionam o estudo das sequéncias, numéricas ou nao numéricas, principalmente
as progressoes aritméticas.

A/

Q Conectando-se com o conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderdo algumas perguntas ao professor
a respeito do que ja sabem sobre sequéncias. Isso ajudara o professor a entender melhor o que vocé ja
conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

Vamos comecar nossa investigacao respondendo a algumas perguntas:

Qo que vocé fez hoje desde que acordou até agora?
9 Apresente dois exemplos de sequéncias: uma numérica e uma nao numérica.

9 Cite um exemplo de contexto do cotidiano que envolve sequéncia.

Explorando e avancando no conhecimento

Sao diversas as situacoes da vida diaria em que aparece a ideia de sequéncia. Como exemplos,
podemos citar a sequéncia dos dias da semana, a sequéncia das estacoes do ano e a sequéncia dos meses
do ano. Sao sequéncias porque sdao formadas por termos que atendem a certa ordem. Cada dia da sema-
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na, cada estacao do ano e cada més é chamado de elemento ou termo dessas sequéncias. Assim, escreva
todos os termos das sequéncias exemplificadas:

(A)Sequéncia dos dias da semana:

(B)Sequéncia das estacdes do ano:

(C)Sequéncia dos meses do ano:

Percebam que sequéncias sao formadas por elementos que tém relacao, seja por apresentarem
alguma caracteristica comum, como nos exemplos citados, seja pelo padrao que as formam, desde que
uma determinada ordem seja identificada.

Ao expandir essa ideia de sequéncia, temos ainda aquelas que sao formadas por figuras. Sequéncias
figurais sao formadas por imagens em que existe um padrao entre os seus elementos. Vejamos as figuras
abaixo.

12 figura 22 figura 32 figura 42 figura
Anteriormente, foram apresentadas 3 figuras desta sequéncia. Note que, tanto na horizontal quan-
to na vertical, a cada elemento da sequéncia é acrescentado um quadrado. Observem também que:
# 1? figura da sequéncia é formada por 4 quadradinhos;
# 2° figura da sequéncia é formada por 7 quadradinhos;
# 3% figura da sequéncia é formada por 10 quadradinhos.

A partir deste padrao, quantos quadradinhos teria a proxima figura? Utilize o espaco vazio na ima-
gem acima para desenhar o 4° elemento da sequéncia.

Além destes tipos de sequéncia, temos ainda as sequéncias numéricas que sao aquelas em que
todos os termos sao nimeros. E o caso dos nimeros naturais, dos nimeros pares, dos nimeros multiplos
de 2, entre outros. Uma sequéncia numérica pode ser crescente, decrescente, oscilante ou constante e,
dependendo da quantidade de termos que possui, pode ser finita ou infinita. Além disso, existem casos

particulares de sequéncia, conhecidos como progressoes. Elas podem ser classificadas como progressoes
aritméticas (PA) ou geométricas (PG).

Vamos, agora, pensar naquelas em que a diferenca entre um termo e o seu antecessor é um valor
constante que é denominada de Progressao Aritmética (PA):
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# PAcrescente: (5, 8, 11, 14, 17, ...)
# PA decrescente: (60, 50, 40, 30)
# PA constante: (9,9,9,9,9,9,9,9, ...)

No primeiro caso, temos uma PA em que um termo é sempre maior do que o anterior e, por isso,
ela é crescente. O primeiro termo desta sequéncia € o nimero 5. As reticéncias indicam que ela é uma
PA infinita. A diferenca entre um termo e o seu antecessor € sempre a mesma, 8 -5=11-8=14-11=
17 - 14 = 3. Este valor constante recebe o nome de razao. Quando a razao € positiva, a PA é crescente.

No segundo caso, um termo € sempre menor do que o anterior e, entao, a PA é classificada como
decrescente. O primeiro termo desta PA é o 60, ela tem 4 termos e o ultimo é 30, ou seja, este é um
exemplo de PA finita. A sua razdo é negativa: 50 - 60 = 40 - 50 = 30 - 40 = - 10, o que confirma que é uma
PA decrescente.

O terceiro caso mostra uma PA constante ja que os termos sao todos iguais. A diferenca entre um
termo e o anterior é sempre igual a 0. Esta € uma caracteristica de uma PA constante.

Toda progressao aritmética pode ser representada por meio de uma expressao algébrica que per-
mite calcular qualquer valor pertencente a esta sequéncia. Tal expressao € a lei de formacao ou termo
geral da PA e pode ser generalizada da seguinte forma:

a, =a +mn -1 -r

n

Nesta expressao, &, representa o termo da PAna posicdo n, a, é o primeiro termo da PA, n indica
a posicao do termo na sequéncia e r é a razao da sequéncia, isto €, a constante obtida quando subtraimos
um termo da PA pelo seu antecessor. Nos exemplos apresentados anteriormente ocorrem:

PA Primeiro termo Razao Terceiro termo Termo geral
(a, a, a,..a...) (a,) (r=a,—a,a,-a,..) (n=23) a=a+(n-1)-r
(5, 8, 11, 14,17, ...) a,=5 r=3 a, =11 a=5+Mn-1)-3
(60, 50, 40, 30) a, =60 r=—10 a, =40 a =60+ (n—1)-(-10)
9,9,9,9,9,9, ... a=9 r=0 a,=9 a=9+(Mn-1-0

Reescrevendo a expressao do termo geral, obtemos:
a=5+(n—-1)-3=5+3n-3 =23 =3n+2

a=60+nN-1)--10=60—-10n+10 = a =—-10n + 70

a=9+(N-1:0=9+0n-0=12a=9

Utilizando a expressao do termo geral de cada PA, podemos obter o terceiro termo de cada
sequéncia da seguinte maneira:

a=3n+2=2a=3-3+2=9+2= a-="11

a=-10n+70 = a,=—10-3+70=-30+70 = a,= 40

a, =9




Ef Aplicando o conhecimento

Estudante, esta Secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencdo para entender bem
as informacoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas
cinco alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense e execute a melhor es-
tratégia pessoal para obter a resposta.

Item 1. Observe as sequéncias numéricas apresentadas a seguir.
) (2,48, 16, 32).
) (6,10, 14, 18).
n (,1,1,2,3,5,8).
V) (2,3,5,7,11,13,17)
V) (5, 15, 45, 135)

Dentre essas, a Unica que é uma PA é
(A) 1.

(B) II.

(C) 1l

(D) IV.
(E) V.

Item 2. Veja as primeiras figuras de uma sequéncia nao numérica.
O OO0 000 0000
O OO 000

Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Desenhando a proxima figura dessa sequéncia, obtemos:

Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.




Item 3. Observe a seguinte sequéncia numérica (2,
8, 14, 20, 26, ...).

De acordo com os termos desta sequéncia, pode-
mos afirmar que:

(A) O seu Ultimo termo é 2.

(B) E uma sequéncia numérica finita.

)
(C) O quinto termo é menor do que o quarto termo.
(D) A sequéncia tem razao igual a zero.

)

(E) E uma progressao aritmética crescente.

Iltem 4.Uma padaria produziu, no ano de 2020,
100 000 unidades de um de seus paes mais vendi-
dos. De 2021 até 2023, a cada ano, produziu 20 000
unidades a mais desse mesmo pao. Veja o registro
do controle da producao nesses anos:

e 2020: 100 000

e 2021: 100 000 + 20 000 = 120 000
e 2022: 120 000 + 20 000 = 140 000
e 2023: 140 000 + 20 000 = 160 000

Nessas condicoes, a producao anual neste periodo
de tempo para essa padaria pode ser representada
pela sequéncia:

(100 000, 120 000, 140 000, 160 000).

Assim, temos que esta sequéncia € uma PA de razao
igual a
(A) 160 000.
(B) 140 000.
(C) 120 000.
(D) 100 000.
(E) 20 000.

[om™
Aula 6

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvol-
vimento da habilidade de determinar um termo
da progressdo aritmética, dada sua forma geral,
trazendo atividades praticas de aplicacao em con-
textos do nosso cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em
grupos, para que vocé compartilhe estratégias de
resolucao com seus colegas. Em seguida, a corre-
cao sera coletiva para que, juntos, discutam as res-
postas. Assim, vocé entendera o porqué de cada
resposta estar certa ou nao. Para isso, fique atento
as dicas:

0 leia cada item com atencao;

o destaque ou esquematize as informacodes
que vocé julgue mais importantes no enun-
ciado dos itens;

9 analise os dados fornecidos por cada enun-
ciado e, em caso de dividas, conte com o
apoio dos colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continu-
ar aprendendo mais sobre a determinacao de um
termo da progressao aritmética, dada sua forma
geral.

Item 5. Escrevendo de maneira ordenada todos os
termos de certa PA, obtém-se:

(30, 25, 20, 15, 10, 5)
A expressao algébrica que representa o termo geral
dessa PA é
(A)a =5+(n—1)-5
B)a =30+(n—1)-5
C)a =-5+(n—1)-30
D)a =30+ (n—1)-(-5)

(
(
(
(E) a,=5+(n—1)-(-3)




Item 6. A seguir estdao desenhadas as 3 primeiras
figuras de uma sequéncia. Observe com atencao.

—
L]

—

L]

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Continuando neste padrao, a 8* figura desta
sequéncia devera ser formada por

(A) 10 retangulos iguais.
(B) 9 retangulos iguais.
(C) 8 retangulos iguais.
(D
(

E) 6 retangulos iguais.

7 retangulos iguais.

)
)
)
)

Item 7. A expressao algébrica a_= 6n + 4 corres-
ponde ao termo geral de uma PA crescente.

Assim, o 10° termo desta PA é

Item 8. Ogrupoquecompdeafanfarradeumaescola
deve organizar os seus componentes em formato
de triangulo, colocando um (a, = 1) integrante na
primeira linha, dois (a, = 2) integrantes na segunda,
trés (a,= 3) na terceira, e assim por diante, como
mostra a figura.

Fonte: elaborado pela equipe pedagogica para uso exclusivo
deste material.

Assim, temos que, na 182 linha, estarao
(A) 36 integrantes.
(B) 24 integrantes.
(C) 18 integrantes.
(D) 9 integrantes.
(E)

E) 6 integrantes

Item 9. Uma PA decrescente tem como termo geral
a expressao: a_ = 50 - 3n.

Nesta PA, o termo que esta na 20? posicao é

(A) —20.
() — 10.
(C) —3.
(D) 47.
(E) 50.




Item 10. Observe a sequéncia: (8, 10, 12, 14, 16, ...).

A expressao do termo geral e o termo que ocupa a

35?2 posicao dessa PA sao, respectivamente

Termo que ocupa a 35?

Termo geral

posicao
an = 8 + 2n 76

(A)

Termo que ocupa a 35°

Termo geral o
posicao

(B)

Termo que ocupa a 35°
Q) posicao

Termo que ocupa a 35°
posicao

Termo que ocupa a 35°
posicao

Termo geral

A =6+ 2n 76

Anotagoes

.

NA Extrapolando o conhecimento

A finalidade desta Secao é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé retomou
até aqui sobre o estudo das sequéncias, principalmente, para a determinacao de um termo da PA, dada

sua forma geral.

Nestas aulas, vocé resolveu itens em que utilizou informacdes envolvendo sequéncias para resolver
situacoes em contextos variados. Recorreu a sequéncias nao numéricas de diferentes tipos, a exemplo de

sequéncias de figuras, além de sequéncias denominadas de PA. Foi necessario analisar as caracteristicas

das progressoes aritméticas envolvidas em cada problema para, enfim, buscar a resposta correta.

Por fim, trazemos um problema extra para incentivar ainda mais os seus estudos sobre sequéncias.

Leia atentamente:

termo geral:

O primeiro e o ultimo termo de uma sequéncia sao chamados de extremos. Calcule a
soma dos extremos da sequéncia numérica de 13 termos, cujos valores sao dados pelo

e —




Reuna-se com algum colega de sala para pensar sobre este problema e busquem uma solucao juntos.
Vocés poderao retomar todos os conceitos que foram estudados nestas aulas para ajudar na resolucao.

Sistematizando e avaliando o conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre a resolucao de problemas
envolvendo sequéncias, de modo que vocé tenha uma compreensao satisfatéria sobre esse objeto de
conhecimento. Vamos anotar isso?

Atividade Preciso aprender um pouco mais?

Realizei a leitura atenciosa do
enunciado dos problemas?

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.

De outra forma:

Escolhi a melhor estratégia para
resolucao dos problemas?

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.

De outra forma:

Realizei as estratégias para
resolucao dos problemas?

Completamente.

)
) Parcialmente.
) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.

De outra forma:

Elaborei as respostas e entendi o
que o problema apontava?

) Completamente.
) Parcialmente.

) N&o.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.

De outra forma:

Identifiquei as caracteristicas das
sequéncias envolvidas no problema?

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

Estudando mais sobre este topico.

De outra forma:

Identifiquei quando a sequéncia é
uma PA?

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tépico.

De outra forma:

Realizei corretamente os calculos
utilizando o termo geral da PA?

) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tépico.

De outra forma:

Calculei o valor de algum termo da
PA a partir da expressao do termo
geral?

(
(
(
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(
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(
(
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) Completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

(
(
(
(
(
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(
(
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(

Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este tépico.

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Dando mais atencao ao enunciado.
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacao! Continue assim e bons estudos!

e




Aulas

Representacoes
7 8 aritméticas e algébricas
€ de uma funcio afim

o
Aula 7

Ol4, Estudante!

As Aulas 7 e 8 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre determinar a lei de forma-
¢do de uma funcao linear a partir de dados fornecidos em uma tabela. Saber resolver problemas que
envolvem funcoes lineares é muito importante, pois & conhecimento prévio necessario ao entendimento
destas aulas, de aulas futuras e do nosso cotidiano, pois diferentes contextos podem ser representados
por meio de funcdes lineares. Vamos explorar essa habilidade juntos e descobrir como aplica-la em di-
versas situacoes!

Preparados para comecar esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de determinar a lei de formacao
de uma funcao linear a partir de dados fornecidos em uma tabela, o que possibilitara o de-
senvolvimento de habilidades que relacionam o estudo das funcoes, principalmente as que
envolvem determinacao de valores de funcoes afins e lineares a partir da representacao
algébrica.

A/

Q Conectando-se com o Conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor a
respeito do que ja sabem sobre fungdes. Isso ajudara o professor a entender melhor o que vocé ja conhe-
ce e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

o Vocé reconhece quando uma relacao entre duas grandezas é uma funcao? Explique.
@ Quando uma funcao é classificada como linear?

e Cite um exemplo de contexto do cotidiano que pode ser representado por meio de uma fun-
cao linear.




Explorando e Avancando no Conhecimento

0 estudo das funcdes assume um papel relevante na Matematica, principalmente porque diver-
sos contextos, que envolvem dependéncia entre grandezas, podem ser representados através de uma
funcao, seja recorrendo-se a elementos aritméticos, algébricos ou geométricos. Assim, é importante
reconhecer quando uma relacao de dependéncia entre grandezas é uma funcado. Para estas aulas, em
particular, daremos énfase ao estudo das funcdes lineares.

Dizemos que uma relacao de dependéncia entre duas grandezas é uma funcao quando cada ele-
mento da primeira grandeza se associa a um, e somente um, elemento da segunda grandeza. Vejamos um
exemplo, para iniciar: O feijao carioca esta sendo vendido, em certo municipio, por RS 7,50 cada quilo.
Dessa forma, temos que:

Quantidade comprada Preco a pagar
1kg RS 7,50
2kg RS 15,00
3kg RS 22,50
4kg RS 30,00
10kg RS 75,00
20kg RS 150,00

Se cada quilo desse feijao pode ser comprado por RS 7,50, o valor a ser pago depende de quantos
quilos se compra. A relacao de dependéncia entre as grandezas quantidade comprada e preco a pagar €
uma funcao, pois cada quantidade comprada esta associada a um Unico preco a pagar. Esse contexto pode
ser representado por meio do seguinte diagrama:

Quantidade comprada Preco a pagar




Além das representacoes em formato de tabela ou de diagrama, para este contexto, temos a
seguinte lei de formacao: f(x) = 7,50x, onde x representa a quantidade comprada e f(x) indica o preco
a pagar por essa quantidade. Utilizando esta expressao algébrica, podemos calcular o preco a pagar de
qualquer quantidade, por exemplo:

e x=10=£(10)=7,50- 10 =75

« x=20= £(20) = 7,50 - 20 = 150
e x=30= £(30) =7,50 - 30 = 225
« x=50= £(50) = 7,50 - 50 = 375

Resumindo, se a compra for de 30 kg, o valor a pagar sera de RS 225,00. Se comprarem 50 kg,
deverao pagar RS 375,00. No entanto, se a opcao for comprar 100 kg deste feijao, o preco a pagar sera
igual a RS 750,00.

Este contexto é um exemplo de situacdo em que a relacdo entre as grandezas envolvidas pode
ser representada utilizando-se uma funcao denominada funcao linear, que é um caso particular da
funcao afim. De forma geral, a funcao afim é toda funcao f : R-R que pode ser representada por:
v = f(x) = ax + b, onde x é a variavel independente; y é a variavel dependente; a é o coeficiente angular e
€ um numero real diferente de zero e b é o coeficiente linear. O coeficiente angular informa a inclinacao
da reta que representa graficamente a funcao, em relacao ao eixo horizontal. O coeficiente linear indica
o valor da coordenada y do ponto em que a reta intercepta o eixo vertical. Tais informacoes informam
detalhes sobre a representacao grafica da funcao. Toda funcao afim tem como representacao grafica uma
reta, que pode ser constante, crescente ou decrescente, dependendo do valor do seu coeficiente angular,
de modo que:

« Sea>0 - afuncao é crescente;
« Sea=0 - afuncado é constante;

« Sea<0 - afuncao é decrescente.

Resumidamente, é possivel observar esse detalhamento a partir das figuras a seguir.

Funcgao crescente Func¢ao constante Funcédo decrescente
(a>0) (@a=0) (@<0)

;//

Destacamos que, na funcao linear, b = 0. Note que, no exemplo acima, f(x) = 7,50x;
a=7,50=a>0e, portanto, a funcao € crescente. Isso significa que, para todo x, > x, =V, > y,, ou seja,
quanto maior o valor de x, maior sera o valor do y correspondente. Além disso, neste mesmo exemplo,
b = 0. Isso indica que o grafico intercepta o eixo vertical no ponto de y = 0, ou seja, no ponto (0,0), que
€ a origem dos eixos coordenados.
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Vejamos um outro exemplo, em que os pares ordenados apresentados correspondem a pontos que
pertencem ao grafico de uma funcao afim.

(x, y)
(-2,-5)
(-1,-3)
0,-1)
(1, 1)
(2, 3)

A partir dos valores indicados, ou seja, da representacao aritmética da funcao, é possivel obter
a sua lei de formacao, que é a sua representacao algébrica. Para isso, utilizaremos alguns dos pares or-
denados e a forma algébrica geral da funcao afim: y = ax + b. Comecaremos escolhendo dois dos pontos
exemplificados.

e Para (-2, -5):
5=a-(-2)+b=b-2a=-5
e Para (0, -1):
-1=a- (0)+b=b=-1

Voltando a expressao obtida utilizando o primeiro ponto:

e




b—Za=—5:>—1—Za=-5:>—1+5=2a:>a=%:>a=2

Portanto, como a = 2 e b = -1, temos que a lei de formacao da funcdo cujos pontos pertencem é:
f(x) =2x - 1.

Problemas envolvendo funcdes podem abordar tematicas das mais variadas. Em todos os casos,
podem ser usadas as etapas para resolucao de problemas que propomos em aulas anteriores. Lembre-se
que é indispensavel fazer a leitura atenciosa dos enunciados, escolher uma estratégia que julgue ade-
quada para a resolucao, realizar essa estratégia com atencao e estabelecer a resposta final ao problema.
Resumidamente:

Leitura Escolha da Realizacao da ~
. - . Elaboracéao
atenciosa do estratégia para estratégia para
. ~ ~ da resposta
enunciado resolucao resolucao

Ef Aplicando o Conhecimento

Esta Secao contém itens para vocé responder. Leia-os com atencao para entender bem as infor-
macoes apresentadas. Cada item possui um comando que vocé deve responder. Sao apresentadas cinco
alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense e execute a melhor estratégia
pessoal para obter a resposta.

Item 1.Veja a tabela que informa a dependéncia | Item 2. Considere a funcao f(x) = 4x + 2.

entre duas grandezas.
Ao determinarmos o valor de f(-2), obtemos:

X y (A) 6.
-2 4 (B) 4.
-1 1

0 0 (C) 2.
1 1 (D) -6.
2 4 (E) -8.
3 9

A respeito da relacdo entre estas grandezas, pode- | Item 3.0bserve a lei de formacdao da funcao:
-se afirmar que (fx) = x - 3. Sobre os coeficientes desta funcao

e ) ) afim, podemos afirmar que
(A) o grafico nao intercepta a origem dos eixos co-

ordenados. A) o coeficiente angular é 1.

(B) quando x € um namero negativo, y também é
negativo.

B) o coeficiente angular é negativo.

(A)

(B)

(C) o coeficiente linear é 1.
(C) parax=1-y=-1. (D) o coeficiente linear é positivo.
(D) corresponde a uma funcao. (E) o coeficiente linear é 3.
(E) todos os valores de x se associam a valores de y

positivos.
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Item 4.Uma funcao linear pode ser representada
por dados aritméticos por meio das coordenadas
apresentadas na tabela abaixo.

x,y)
(0, 0)
(1, 3)
(2, 6)
3,9)
(4, 12)

Assim, temos que a lei de formacao desta funcao
é representada pela seguinte expressao algébrica

(A) f(x) = 3.
(B) f(x)=x+3
(C) f(x)=x-3
=X,
(D) f(x) 3
(E) f(x) = 3x

[omm™
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Nesta aula, continuaremos o processo de desen-
volvimento da habilidade de determinar a lei de
formacdo de uma funcao linear a partir de da-
dos fornecidos em uma tabela, trazendo ativida-
des praticas de aplicacao em contextos do nosso
cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em
grupos, para que vocé compartilhe estratégias de
resolucao com seus colegas. Em seguida, a corre-
cao sera coletiva para que, juntos, discutam as res-
postas. Assim, vocé entendera o porqué de cada
resposta estar certa ou nao. Para isso, fique atento
as dicas:

o leia cada item com atencao;

Q destaque ou esquematize as informacoes que
vocé julgue mais importantes no enunciado
dos itens;
analise os dados fornecidos por cada enuncia-
do e, em caso de duvidas, conte com o apoio
dos colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre a funcao afim!

Item 5. A lei de formacao de uma funcdo esta apre-
sentada a seguir: f(x) =4x -5

Esta expressao algébrica informa que
(A) a funcao é linear.

(B) o grafico desta funcéo intercepta o eixo verti-
cal na parte positiva.

(C) a funcao é crescente.
(D) a funcao é decrescente.
(

E) a funcao é constante.

Item 6.0 consumo C de agua, em m?, da populacao
de certa cidade em funcao do tempo t, em segun-
dos, € dado pela sentenca: C= 2000t.

Dessa forma, o consumo de agua desta populacao
em 10 segundos é de

(A) 1990 m3.
(B) 2 010 m.
(C) 200 m>.
(D) 2 000 m>.
(E) 20 000 m?.

Item 7. A tabela abaixo informa pares ordenados
de pontos que pertencem ao grafico de uma funcao
linear.

X 2 | -1 0 1 2
y 4 2 0 -2 | -4

Assim, a lei de formacao desta funcao é

(A) f(x) = - 2x.
(B) f(x)=-2x-2
(C) f(x) = 2x

(D) f(x)=-2

(E) f(x)=-2x+4

e




Item 8. Um objeto mdvel esta em movimento re-
tilineo uniforme, obedecendo a funcao de expres-
sao: d = 5t, em que d é a distancia percorrida, em
metros, e t € o tempo gasto para percorré-lo, em
segundos.

De acordo com esta expressao algébrica, é possivel
afirmar que o instante em que este objeto se en-
contra a 35m da origem é

(A) 175 s.
(B) 40's.
(C) 30s.
(D) 7's.
(E) 0s

Item 9. Observe a expressao algébrica que repre-
senta uma funcao:

fx) =X
6

O quadro em que todos os pares ordenados sao
pontos que pertencem ao grafico desta funcao é

Ny [ ©0,0] (1,6) | 2,12) | 3,18)

1 1 1
(B) | (x,y) | (0,0) (1,?) (2,§ )| G, E)
©) | xy) | (0,6) (1,7) | (2,8) | (3,9)
1,-L _1 -1
(D) | (x,y) | (0,0) | (1, (2, 3) 3, 2)
1 1 1 1
(E) | (x,y) (0,?) (1,?) 2,—) | G,—)

Item 10.0 acompanhamento do lucro pela venda
de certo produto em uma empresa esta registrado
abaixo:

Quantidade de

itens vendidos Lucro (em R$)

10 120
20 220
30 320
40 420

A partir dessas informacdes, podemos afirmar que
a lei de formacao da funcao que relaciona as gran-
dezas quantidade de itens vendidos (x) e lucro (y)
é

(A) y = 10x.

(B) y = 20.

(C) y = 10x + 20.

(D) y = 20x + 10.

(E) y = 10x — 20.

4 )

Anotacoes




A Extrapolando o Conhecimento

A finalidade desta Secao é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé retomou
até aqui sobre o estudo de funcao polinomial de grau 1, principalmente, para a determinacao da lei de
formacao de uma funcao linear a partir de dados fornecidos em uma tabela.

Nestas aulas, vocé resolveu itens em que utilizou informacdes envolvendo a ideia de funcao para
resolver situacdes em contextos variados. Recorreu ao conceito de funcao, ao reconhecimento da funcao
afim e da funcao linear, as suas representacoes aritméticas ou algébricas, ao estudo dos seus coeficien-
tes: angular e linear e, principalmente, a determinacao da lei de formacao a partir de dados fornecidos
em uma tabela.

Agora é o momento de organizar o pensamento e registrar os pontos principais discutidos nestas
aulas. Entao, preencha o esquema abaixo anotando, com as suas palavras, as ideias centrais que estao
associadas a cada termo indicado.

Funcao —

Expressao

geral da e
funcao afim

Coeficiente
angular

Coeficiente
linear

Funcéo Linear
crescente,
constante e

decrescente

Relna-se com algum colega de sala para pensar sobre os registros que fizeram.
Para finalizar, pense sobre a seguinte situacao:

Marta pretende comprar n unidades de um produto, sendo que o valor de cada unidade ¢ fixo,
igual a m reais.

()
.,




A partir desse contexto, responda:
0 Qual expressao algébrica poderia ser utilizada para descrever o gasto total da compra de
Marta?
e Essa expressao corresponde a uma funcao, justifique tal afirmacao.
9 Que tipo de funcéo é essa expressao?

9 Quais sao os coeficientes angular e linear dessa funcao?

e Essa funcao é crescente, decrescente ou constante? Explique utilizando os conceitos que fo-
ram estudados nestas aulas.

Sistematizando e Avaliando o Conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre fun¢des, de modo que vocé
tenha uma compreensao satisfatoria sobre esse objeto de conhecimento. Vamos anotar isso?

Atividade

Como posso melhorar?

Realizei a leitura atenta do
enunciado dos problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Escolhi a melhor estratégia para
resolucao dos problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Realizei as estratégias para
resolucao dos problemas?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Elaborei as respostas e entendi o
que o problema apontava?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Reconheci quando uma relacao
entre grandezas é uma funcao?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Identifiquei quando uma funcao é
afim?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Realizei corretamente os calculos
utilizando a lei de formacao da
funcao afim?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Identifiquei corretamente o
coeficiente angular e o coeficiente
linear da funcao afim?
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) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.
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) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
) De outra forma:

Parabéns pelo seu empenho e dedicacdo! Continue assim e bons estudos!
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Outro tipo de

9 1 representacao para uma
e funcao: o grafico

o
Aula 9

Ol3, Estudante!

As Aulas 9 e 10 fazem parte de uma jornada do conhecimento sobre o reconhecimento do grafico
de funcao a partir de valores fornecidos em um texto. Saber resolver problemas que envolvem funcoes
€ muito importante, pois é conhecimento prévio necessario ao entendimento destas aulas, de aulas futu-
ras e do nosso cotidiano, pois funcdes estao presentes em diversos contextos reais. Vamos explorar essa
habilidade juntos e descobrir como aplica-la em diversas situacoes!

Preparados para seguir esta jornada de aprendizagem e mudar de nivel de
conhecimento?

Ao término destas aulas, espera-se que vocé seja capaz de reconhecer o grafico de funcao
a partir de valores fornecidos em um texto, o que possibilitara o desenvolvimento de habili-
dades que relacionam o estudo das funcées e suas diferentes formas de representacao, bem
como o reconhecimento do zero da funcao.

\lv

Q Conectando-se com o Conhecimento

Para comecarmos estas aulas, vocé e seus colegas responderao algumas perguntas ao professor a
respeito do que ja sabem sobre funcoes e suas representacoes. Isso ajudara o professor a entender melhor
0 que voceé ja conhece e permitira que ele te apoie de forma mais eficaz no que sera estudado a seguir.

0 Explique, com suas proprias palavras, quando uma relacao entre duas grandezas é considera-
da uma funcao.

e Quais as diferentes formas de representar uma funcao?

Explorando e Avancando no Conhecimento

Reconhecendo uma funcao como uma relacao entre duas grandezas, em que cada elemento da
primeira grandeza esta associado a um, e somente um, elemento da segunda, cabe estudar sobre as
diferentes formas de representa-la. Historicamente, a ideia de funcao foi identificada desde a Antiguida-
de. A principio, partindo-se de relacoes aritméticas, a dependéncia entre as grandezas era estabelecida
por meio de nimeros. Com o avanco do tempo, tais relacbes passaram a ser representadas por meio de
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figuras e, entdo, os graficos apareceram como outra forma de representar certas relacdes de dependén-
cia entre grandezas. Somente na Idade Moderna, os elementos algébricos foram sendo utilizados para
representar as funcoées. Em resumo, nos dias atuais, diferentes sao as formas possiveis de representar
uma funcao, seja utilizando elementos aritméticos, algébricos ou geométricos.

Assim, vamos pensar um pouco sobre a funcao representada pela lei de formacao: f(x) =x+ 3, em
que o dominio é o conjunto dos nimeros reais. A partir dessa expressao algébrica, é possivel determinar
alguns pares ordenados que pertencem ao grafico dessa funcao. Vejamos:

X y=f(x)=x+3 (x,v) Ponto
-3 y=f(-3)=-3+3=0| (-3,0) A
-2 v=f(2)=-2+3=1| (-2,1) B
-1 y=f(-1)=-1+3=2 | (-1,2) c
0 y=f(0)=0+3=3 0,3) D
1 y=f(1)=1+3=4 (1,4) E
2 v=f(2)=2+3=5 (2,5) F

Marcando estes pares ordenados no plano cartesiano, obtemos o grafico seguinte:

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Observe que, quando y = 0, ou seja, quando a funcao assume valor nulo, x = —3. Quando isso acon-
tece, dizemos que 3 é o zero dessa funcao. Em suma, o zero da funcao € o valor do dominio (valor da
variavel independente) que anula tal funcao, isto é, que tem imagem zero. O zero também é chamado
de raiz da funcao.




Ef Aplicando o Conhecimento

Esta Secao contém itens para vocé responder. Cada item possui um comando que vocé deve res-
ponder. Sao apresentadas cinco alternativas, em que apenas uma possui a resposta correta. Entao, pense
e execute a melhor estratégia pessoal para obter a resposta.

Vamos la?!

Item 1. Alguns modelos de carro conseguem fazer até 10 km com 1 L de combustivel.

Assim, temos que o grafico que representa esta funcao é

(A)
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Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.
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Item 2. Veja o grafico da funcao que esta represen-
tado no plano cartesiano a seguir.

y

Fonte: elaborado pela equipe pedagogica para uso exclusivo
deste material.

Observando esta representacao grafica, podemos
afirmar que:

(A) O grafico passa pela origem dos eixos coorde-
nados.

(B) O ponto (2, 0) pertence ao grafico.
(C) O ponto (2, 2) pertence ao grafico.
(D) A funcao é crescente.

(E)

E) O coeficiente angular da funcéo é positivo.

Item 3.0 custo de producao de certo produto li-
quido esta representado no grafico abaixo.

A Custo (RS)
1 240

1000

>

15 Litros

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

De acordo com o grafico, podemos afirmar que:
(A) Quanto maior a producao, maior o custo.
(B) Para a producao de 15 L, nao ha custo.

(C) Se a producao for maior do que 15 L, o custo
sera de RS 1 000,00.

(D) A funcao que representa esse contexto € cons-
tante.

(E) O ponto (15, 1 000) pertence a este grafico.

/

Anotacoes

Anotacoes




Item 4. A lei de formacdo de certa funcdo é:
f(x) =-x-6.

Logo, o grafico que representa esta mesma funcao
é

(A)
y
2 f
1
X
-7 -6 -5 -4 -3 -2 7 8
(B)
y /f
6
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4
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1
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y
8
6
4
2
X
-18-16-14-12 -10-8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
-2
4
6 f
-8
-10

X

1 2 3 456N 89

Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

Nesta aula, continuaremos o processo de desenvol-
vimento da habilidade de reconhecer o grafico de
funcdo a partir de valores fornecidos em um tex-
to, trazendo atividades praticas de aplicacao em
contextos do nosso cotidiano.

Para isso, os itens a seguir serao respondidos em
grupos, para que vocé compartilhe estratégias de
resolucao com seus colegas. Em seguida, a corre-
cao sera coletiva para que, juntos, discutam as res-
postas. Assim, vocé entendera o porqué de cada
resposta estar certa ou nao. Para isso, fique atento
as dicas:

@) leia cada item com atencéo;

@ destaque ou esquematize as informagées que
vocé julgue mais importantes no enunciado
dos itens;

e




e analise os dados fornecidos por cada enuncia-
do e, em caso de duvidas, conte com o apoio
dos colegas e do professor.

Vamos juntos avancar nesta jornada e continuar
aprendendo mais sobre o reconhecimento do grafico
de funcao a partir de valores fornecidos em um texto!

Item 5. Uma empresa de TV a cabo estima que com
x milhares de assinaturas o faturamento y fica ex-
presso de acordo com a sentenca: y = 300 + 30x

O grafico que representa este contexto
(A)E uma reta que passa na origem.
B) Passa pelo ponto (300, 0).
) Nao é uma reta.
)E uma reta horizontal.
)

E) Passa pelo ponto (0, 300).

Item 6.Um artesao, trabalhando com material re-
ciclado, faz pecas decorativas, gastando com cada
uma a quantia de RS 8,00. Ele ainda tem um custo
fixo mensal com material de RS 35,00.

Com isso, temos que o grafico que representa este
contexto é

(A)
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Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.
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Item 7. O quadro abaixo dispoe de pares ordenados (©) ,
que pertencem a uma funcao cujo dominio é o con- 8
junto dos nUmeros reais.
6
X Yy 4
0 0 )
2 | 1 .
4 2 -12 -10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12
6 | 3 2
8 | 4 -4
f -6
Assim, a Unica figura que corresponde a represen-
tacao grafica desta funcao é (D)
(A) 8| f
Yy
8 6
f 6 4
4 2
X
2 -12 -10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12
x 2
-12 -10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 o
-2
-6
-4
N (E)
y £/
(B) 8
\ y
8 6
6 4
4 2
2 X
-12 -10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12
X
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 -2
-2 -4
-4 6
-6
Fonte: elaborados pela equipe pedagdgica para uso
exclusivo deste material.




Item 8.Um vendedor recebe, semanalmente,
um valor fixo de RS 160,00 mais um adicional de
RS 10,00 por cada item que vende.

Numero de itens | Rendimento
vendidos semanal
0 ?
1 ?
5 ?
10 ?
20 ?

Com base nisso, ao preencher corretamente o qua-
dro anterior com os possiveis valores de rendimen-
tos semanais desse vendedor, teremos

(A) RS 160,00; RS 160,00; RS 160,00; RS 160,00;
RS 160,00.

(B) RS 160,00; RS 170,00; RS 210,00; RS 260,00;
RS 360,00.

(C) RS 160,00; RS 170,00; RS 180,00; RS 190,00;
RS 200,00.

(D) RS 0,00; RS 10,00; RS 50,00; RS 100,00;
RS 200,00.

(E) RS 160,00; RS 161,00; RS 165,00; RS 170,00;
RS 180,00.

Item 9.Pedrinho comecou a vender doces aos
familiares. Em conversa com a mae, ele perce-
beu que teria um custo fixo com os materiais de
RS 48,00 e também um custo que dependeria da
quantidade de doces que conseguisse vender. Esse
custo variavel seria de RS 12,00 por cada doce ven-
dido.

Nessas condicoes, a expressao algébrica que repre-
senta a funcao que informa a relacao de depen-
déncia entre o custo total (C) para a producao e
a quantidade de doces que Pedrinho vender (V) é

(A) C =V -48.
(B) C =V +48.

(C) C =12V - 48.
(D) C = 12V + 48.
(E) C= 48V + 12.

Item 10.Quando um tanque estava com 10 L de
agua, foi aberta uma torneira com vazao constan-
te. Depois de 24 s, o tanque havia atingido sua ca-
pacidade total, que é de 40 L, conforme o grafico.

Capacidade (L)

a0 %

10

1
AN

2 ; Tempo (s)

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo
deste material.

De acordo com o grafico, é possivel garantir que
pertencem a funcdo os pontos cujos pares orde-
nados sao

(A) (0, 10); (24, 40).

(B) (10, 0); (40, 24).

(©) (0, 0); (10, 0).

(D) (0, 0); (0, 10).

(E) (0, 0); (24, 40).
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A Extrapolando o Conhecimento

A finalidade desta Secao é ampliar os seus conhecimentos sobre o que foi estudado. Vocé retomou
até aqui sobre o estudo das funcoes, principalmente, para reconhecer o grafico de funcao a partir de
valores fornecidos em um texto.

Nestas aulas, vocé resolveu itens em que utilizou informacdes envolvendo funcbes contidas em
contextos variados. Para isso, recorreu a diferentes formas de representacao de uma funcao (a aritmé-
tica, a algébrica e a geométrica) tendo sido necessario analisar as caracteristicas das funcoes indicadas
em cada problema para, enfim, buscar a resposta correta.

Para irmos além do que foi estudado até aqui sobre funcdes, propomos a analise da seguinte situa-
cao: Luis e o primo Antonio estavam brincando com avidezinhos de papel. Produziram um avido juntos e
brincaram de arremessa-lo um para o outro. Em um dos arremessos para o primo, Luis fez o aviao seguir
uma trajetodria no formato de parabola, como mostra a figura.

A

v A

4 A

4 A
4 A
4 A

X T

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Este tipo de trajetdria descreve uma curva aberta que pode representar graficamente uma funcao
do 2° grau e recebe o nome de parabola. Neste exemplo a parabola tem a abertura voltada para baixo,
dizemos que a sua concavidade esta para baixo. Vejamos a representacao de uma funcao do 2° grau no
plano cartesiano.

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.




Observe uma parabola concava para cima.

y
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-1

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Um outro contexto em que podemos ter um objeto percorrendo trajetéria também parabélica é no
futebol, por exemplo, se considerarmos que um jogador faz um gol por cobertura de forma que a bola lan-
cada, sai do chao, completa o percurso e volta ao solo dentro da trave seguindo uma trajetoria em formato
de parabola. Pense sobre esse caso e complete o desenho com o possivel percurso feito pela bola.

o
Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

Tanto no percurso feito pelo aviaozinho quanto pela bola, é possivel que a trajetoria pudesse ser
representada pela funcao: f(x)=- x2, ja que se trata de uma funcao do 2° grau em que o grafico tem con-
cavidade voltada para baixo. Como vocé imagina que seria a lei de formacao de uma funcao do 2° grau
em que o grafico tem concavidade voltada para cima? Cite um exemplo e preencha o quadro abaixo com
pares ordenados de pontos que pertenceriam a esta funcao que vocé indicou.

X y (X: y)

Reuna-se com algum colega de sala para pensar sobre este problema e busquem uma solucao juntos.
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Sistematizando e Avaliando o Conhecimento

Ao desenvolver as atividades destas aulas, vocé teve a oportunidade de relembrar, consolidar e
aplicar conhecimentos essenciais para ampliar a seus conhecimentos sobre a resolucao de problemas so-
bre funcdes, de modo que vocé tenha uma compreensao satisfatoria sobre esse objeto de conhecimento.
Vamos anotar isso?

Atividade

Como posso melhorar?

Reconheco o grafico de uma funcao
do 1° grau?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Reconheco a lei de formacao de
uma funcao do 1° grau?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Sei calcular valores de imagens a
partir de valores do dominio quando
conheco a lei de formacao de uma
funcao?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Compreendi que é possivel
representar uma funcao por meio de
elementos aritméticos, algébricos
ou geométricos?

) Completamente.

) Parcialmente.

) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
Estudando mais sobre este topico.

De outra forma:

Compreendi o conceito de zero da
funcao?

) Completamente.

) Parcialmente.

) Nao.

)

)

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.
)

De outra forma:

Interpreto corretamente o
significado do coeficiente angular de
uma funcao do 1° grau?

) Completamente.

) Parcialmente.

) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Interpreto corretamente o
significado do coeficiente linear de
uma funcao do 1° grau?

) Completamente.

) Parcialmente.

) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:

Reconheco o grafico de uma funcao
do 2° grau?

) Completamente.

) Parcialmente.
) Nao.

) Dando mais atencao ao enunciado.
) Estudando mais sobre este topico.

) De outra forma:




1. Planejamento (Preparacao)

Critério

Definicao dos
objetivos e
contexto de

producao

Excelente (4)

Define de forma precisa
o objetivo do texto, o
contexto de producao
e o publico-alvo, orien-
tando toda a producao.

relatdrio cientifico

Define o objetivo do
texto e o publico-alvo,
mas apresenta algumas
lacunas no contexto de
producao.

Satisfatorio (2)

Define o objetivo de for-
ma vaga e nao relaciona
adequadamente o con-
texto de producao e o
publico-alvo.

Insuficiente (1)

Nao define o objetivo,
0 publico-alvo ou o con-
texto de producao, com-
prometendo a producao
do texto.

Organizacao de
ideias e estrutu-
ra do género

As ideias estao organi-
zadas em um esboco
detalhado que respeita a
estrutura propria do gé-
nero textual solicitado.

As ideias sao organiza-
das e o esboco respeita
a maioria dos elementos
estruturais do género so-
licitado.

As ideias sao parcialmen-
te organizadas, e o es-
boco apresenta algumas
falhas na estrutura do
género.

As ideias estao desorga-
nizadas e o esboco nao
segue a estrutura pro-
pria do género textual
solicitado.

Pesquisa e
coleta de dados
sobre o género

e contexto de
circulacao

Realizou pesquisa apro-
fundada e relevante
sobre o género e o con-
texto de circulacao, uti-
lizando fontes variadas
e pertinentes.

Realizou pesquisa ade-
quada sobre o género e o
contexto de circulacao,
mas com algumas limi-
tacées nas fontes utili-

Realizou uma pesquisa li-
mitada sobre o género e
o contexto de circulacao,
com fontes pouco varia-
das ou pouco pertinentes.

Nao realizou pesquisa
suficiente sobre o género
e o contexto de circula-
cdo, o que compromete
a compreensao do pro-

zadas.

2. Textualizacao (Escrita do texto)

Critério

Coeréncia e
coesao

Excelente (4)

As ideias estao bem
conectadas, proporcio-
nando um texto fluido e
bem estruturado.

As ideias estao conecta-
das, mas algumas transi-
cOes poderiam ser apri-
moradas.

Satisfatorio (2)

O texto apresenta algu-
mas rupturas na coerén-
cia e coesao, prejudi-
cando o entendimento.

posito do texto.

Insuficiente (1)

As ideias estao fragmenta-
das e desconexas, compro-
metendo a compreensao do
texto.

Desenvol-
vimento de
ideias

As ideias sao desenvol-
vidas de forma detalha-
da e completa, respei-
tando o género textual
solicitado.

As ideias sao bem desen-
volvidas, mas algumas par-
tes poderiam ser mais de-
talhadas e aprofundadas.

As ideias sao desenvol-
vidas de forma super-
ficial e com pouca pro-
fundidade.

As ideias sao insuficientes
ou mal desenvolvidas, com-
prometendo o sentido geral
do texto.

Adequacao ao
género textual

O texto segue plena-
mente as convencoes do
género textual solicita-
do, demonstrando com-
preensao do proposito.

3. Revisao (Verificagao)

Critério

Correcao gra-

Excelente (4)

O texto esta bem revi-
sado, sem desvios de
gramatica, ortografia

O texto segue as con-
vencdes do género, mas
apresenta pequenas va-
riacoes que nao compro-
metem o objetivo.

O texto apresenta pe-
quenos desvios de gra-
matica ou pontuacao

O texto segue as conven-
coes do género de forma
basica ou com inconsis-
téncias.

Satisfatorio (2)

O texto possui varios
desvios gramaticais ou
de pontuacao, dificul-

O texto nao segue as con-
vencoes do género textual,
comprometendo o proposito
da producao.

Insuficiente (1)

O texto apresenta muitos
desvios gramaticais, de or-
tografia ou pontuacdo que

matical - - g -
ou pontuacao. que ndo prejudicam a | tando a compreensdo. | comprometem a compreen-
compreensao. sao.
Revisao cuidadosa, com | Revisao adequada, com | Revisao superficial, cor- | Revisao insuficiente ou au-
Revisdo de aplrimoramen.to df) con- melhorigs no conteldo rigjndo apenas aspecigos sente, com varios pr.oble_mas
contetdo !:eqdo, organizacao das | e organizacao, mas com | evidentes, sem maior | de c.onteudo, organizacao e
ideias e qualidade do | algumas lacunas. aprofundamento. qualidade.

texto.

Adequacao ao
género textual

O texto final segue as
convencoes do género
textual solicitado, res-
peitando seu proposito
e sua estrutura.

O texto final respeita as
convencoes do género,
mas com algumas varia-
coes que nao comprome-
tem o objetivo.

O texto final apresenta
algumas caracteristicas
do género, mas com in-
consisténcias ou ausén-
cias importantes.

O texto final nao segue as
convencoes do género, com-
prometendo o proposito e a
compreensao do texto.




Aulas 7 e 8

Critério

Participacao
Ativa

3. Revisao (Verificacao)

Excelente (4)

Contribui consisten-
temente com ideias e
ajuda todos os mem-
bros do grupo.

Contribui regularmente
e apoia a maioria dos
membros do grupo.

Satisfatdrio (2)

Contribui ocasional-
mente e participa de
forma limitada.

Reconhecer a relacao entre os pronomes e seus
referentes em contos

Insuficiente (1)

Raramente contribui e nao
apoia os membros do grupo.

Clareza e
Organizacao
do Mapa
Conceitual

0 Mapa é extremamen-
te objetivo, bem orga-
nizado e visualmente
atraente, facilitando a
compreensao.

0 Mapa é objetivo e bem
organizado, com boa
utilizacao de cores e
ilustracoes.

Mapa é compreensivel,
mas falta organizacao
ou uso efetivo de recur-
SOs visuais.

0O Mapa esta desorganizado e
dificil de entender.

Compreensao
dos Conceitos

Identifica e relaciona
corretamente todos
0S pronomes e seus
referentes, além das
conjuncoes e locucoes
conjuntivas com pre-
cisao.

Identifica e relaciona cor-
retamente a maioria dos
pronomes e seus referen-
tes, além das conjuncoes
e locugbes conjuntivas.

Identifica alguns prono-
mes e seus referentes,
além de conjuncoes e
locucées conjuntivas,
mas com inferéncias li-
mitadas.

Nao identifica ou relaciona
corretamente o0s pronomes
e seus referentes, além das
conjuncdes e locucdes con-
juntivas.

Apresentacao

Explica de forma evi-
dente e detalhada, de-
fendendo bem as esco-
lhas feitas no mapa.

Explica de forma clara,
com boa defesa das es-
colhas feitas no mapa.

Explica de forma basi-
ca, com alguma defesa
das escolhas feitas no
mapa.

Explica de forma confusa ou
nao defende as escolhas fei-
tas no mapa.

Reflexao
Critica

A reflexao é profunda,
bem articulada e mos-
tra uma compreensao
avancada do conteudo.

A reflexao é evidente e
mostra boa compreen-
sdo do conteldo.

A reflexao é superficial,
com compreensao limi-
tada do contetdo.

A reflexdao esta ausente ou
demonstra falta de compre-
ensao do conteldo.

Estudante, apos usar as rubricas para melhorar o seu texto, identifique pontos que podem ser melhorados, como desvios de
ortografia, frases confusas ou ideias mal desenvolvidas. Reescreva o texto, garantindo que ele tenha uma estrutura bem defini-
da, com introducao, desenvolvimento e conclusdo. Revise cada paragrafo para assegurar que as ideias estejam organizadas de

forma logica e coesa. Torne as informacdes mais objetivas, reescrevendo frases que possam causar duvidas ou interpretacoes
ambiguas. Faca ajustes de ortografia, gramatica e pontuacao, de modo que o texto fique adequado e bem escrito. Considere

o feedback do professor, aplicando as sugestoes para aprimorar a apresentacao do texto. Apos a reescrita, faca uma leitura
final para garantir que esteja bem organizado, coeso e compreensivel.



